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GIRIS

Azsrbaycan Respublikasi dovlst miistaqilliyini barpa etdiyi dovr-
dan indiys gadar 6lkenin ictimai-siyasi va sosial-igtisadi hayatinda bd-
yiik doyisikliklar bas vermigdir. Azgrbaycanin imummilli lideri conab
H.Oliyevin hayata kecirdiyi mogsadyonlii siyasot aqrar islahatlarin hayata
kegirilmoasine vo bazar iqtisadiyyatimin inkisafina imkan yaratmgdir.
Hormotli Prezident Ilham Oliyev torafindon 2004-2008-ci illar iigiin ne-
zards tutulmus “Azorbaycan Respublikas: regionlariin sosial-igtisadi
inkisafi hagqinda Dovlat Programu”na daxil olan va tadgiqat obyektlori
olan Abseron, Aran, Quba-Xa¢maz vo Lonkoran igtisadi rayonlar1 bu ba-
ximdan kand tasarriifatimin inkisaft ticiin boyiik igtisadi potensiala malik-
dir. Hal-hazirda bir ¢ox kand tasarriifati oshamiyyatli taravaz bitkileri bu
regionlarda becorilir. Agrar islahatlarn hayata kegirildiyi dovrds ekoloji
miihita va torpaq Ortilyline antropogen tasir daha da artmigdir. Insanin
uzun miiddst tesarriifat foaliyyati naticasinds torpaglann intensiv becaril-
masi, xiisusils, suvarilmasi, agrotexniki tadbirlerin pozulmasi torpaglarin
ilkin morfogenetik gostaricilorinin kaskin dsyismasins, munbitlik gosta-
ricilarinin asag dilsmasine, mohsuldarlifin azalmasina sabab olmusdur.

Torpaglar: saciyyslandirarkan adaton onlarin morfoloji, aqrofiziki,
aqrokimyavi, mineraloji diagnostik gostaricilari, iglim goraiti vo bitki
ortiiyit 6n plana ¢akilir. Muasir akingilik torpagamalogslme prosesindo
torpaq xassalorinda bag veran doyisikliklori nazare almagla onlarin so-
morali istifadasina asaslanir. Bu problemin halli elmi todqiqat axtarigla-
rinin yeni istiqamatds aparilmasint tolob edir. Mbasir dévrds torpagla-
rn tam, giiniin talablarine uygun aqrotorpaq tasnifatini, diagnostikasini
vermak va istehsal qabiliyyatini mUioyyan edib idara etmak ugiin bioloji
gostaricilerin tadqiq olunmasina httylik ehtiyac vardir. Torpaq miinbitli-
yinin formalagmasinda bioloji faktorlarin rolu daha boyikdiir. Bu ba-
ximdan torpaglarin biogenliyini, fermentlarin faalligini, nitrifikasiya vo
ammonifikasiya gabiliyyatini, karbon qazinin ayrilmasi va selliilozanin
parcalanma intensivliyini xisusi qeyd etmok lazaimdir. Torpagin bioloji
gostoricilari morfoloji, fiziki va kimyavi parametrlorino nisbaton daha
hassas olub, atraf miihitin istenilan doyisikliyine tez reaksiya verir vo tor-
pagamologolma prosesinin asasimi tagkil edir.

Son onilliklar insanin tesarriifat foaliyyati tabii ekosistemlsrs, o ciim-
ladon torpaq ekosistemina tosiri daha genismiqyash xarakter almisdir.
Insanin tosarriifat faaliyystinin asas istiqgamstlorindan biri tobii ekosis-
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temlardan biitiin olametlerina gors farqlonan yeni antropogen aqrosistem-
lorin yaranmasidir. Torpaglardan intensiv istifade zamani onlarin miin-
bitliyinin idarsolunmast torpaqsiinasliqda ve okingilikde ssas problem-
lorden biri olaraq qahr. Insan biomshsuldarlig: artirmaqla mikroorqa-
nizmlarin miqdarina, biomiixtalifliyina, fermentlarin faalliina va biokim-
yovi proseslarin intensivliyina tasir edir. Antropogen tasirden torpaqlarin
inkisafi va orada bag veron doyisikliklar tabii amillars nisbatan intensiv
gedir. Antropogen tosir els olmalidir ki, o bir terofdon humus vs azot
ehtiyatinin qorunmasina va aqroekosistemin tarazhiq vaziyyetinds sax-
lanmasina xidmet etmolidir, digar terofdan kond tasarriifat: bitkilarinin
mohsuldarkiginin artinnlmasina yonaldilmalidir.

Torpaq miinbitliyinin barpasinda, mohsuldarhifinin artirilmasinda
fiziki, kimyavi, bioloji va biokimyavi proseslorin tasirindon iizvi madds-
Jorin istigamoatlonmig bioloji ¢evrilmasi mithiim rol oynayir. Bu baxim-
dan suvarilan torpaglardan samarali istifads etmak iiglin bioloji fealligin,
biokimyavi proseslarin intensivliyinin vo mikroorganizmlarin migdarinin
torpaqemalagalma prosesinin ekoloji saraitindan asih olaraq dayismosi
ganunauygunlugunun dyranilmasi, elmi cohotdan ssaslandinlmig okin
dovriyyelarinin tatbigi naticasinds ekoloji tomiz mohsul alinmasi, tor-
paq ekosisteminin tarazliginin qorunub saxlanmasi boyiik aktualliq kasb
edir.

Miiasir dovrds torpaga antropogen gorginliyin artdigs soraitds aqro-
ekoloji faktorlar torpaq proseslorine, fermentlarin foalliina, biogenliyina
vo biokimyavi proseslerin intensivliyins daha giiclii tesir edir. Torpag-
larin kond tasarriifatinda istifadesinda agrotexniki, meliorativ, giibraloms
va s. kimi tadbirler agroekoloji faktorlar olub, miiasir torpagamslogalms
prosesinin asasim tagkil edir. Agroekoloji faktorlarin deyismasi mogsad-
yonlii oldugda torpaqlarda biokimyavi proseslorin intensivliyini, mikro-
floranin ve fermentlorin foallifim idara etmok miimkiindiir. Torpaq fer-
mentlarinin faallifinin dsyismasi torpagin kompleks xassssinin — fer-
ment ifraz edon orqanizmlorin fealiyyati va torpagin fermentativ poten-
siali ilo bagldir. Intensiv okingiliyin asas moqgsadi torpaq miinbitliyini
barpa etmok vo kond tasarriifati bitkilorinin mohsuldarligini artirmaq
tigtin yllksok miuinbit torpaqlarin alinmasina nail olmaqdir.

Uzun miiddat insanin tesarriifat fealiyystinoe moruz qalmus torpag-
larin fiziki-kimyavi va aqrokimyevi gostaricilorinin, bioloji faalliginin
okin dovriyyasinds kompleks dyranilmosi torpagomolagalme prosesinin
istiqgamatini aragdirmaga, onlarin mangoyi, diagnostikasi, miinbitliyi va

6



istchsal gabiliyyati haqqinda daqiq fikir sdylameyo imkan verir va pro-
seslorin kompleks idara olunmasi iigiin agromeliorativ todbirlor sistemi
isloyib hazirlanmasina asas verir.

Beloliklo, miiasir dovrda subtropik zonanin suvarxlan torpaglarinin
bioloji fealliinin Oyronilmesi vo torpaq miinbitliyinin idarsolunmasi
sahasinds aparilan tadqiqgat igi aktual olub, torpaq miinbitliyinin elmi
assaslarla idarsolunmasi baximindan istar nazari, isterse do tacriibi cohot-
don boyiik shemiyyst kasb edir.

Tadgiqatin asas magsadi goxillik tedgigat ve eksperiment yolu ilo
okin dovriyyasi soraitinda teravez va yem bitkilari altinda suvarilan tor-
paglarda gedon biomorfogenetik doyisikliklori &yranmok va bu pro-
seslor arasinda slagoni miioyyon etmokdir. Subtropik zonantn suvarlan
torpaqlarinda aqroekoloji amillarin akin d6évriyyasinds vo daimi okinds
miiqayisali gokilde fermentlorin foallifina, biokimyevi proseslorin in-
tensivliyine, mikroorqanizmlarin miqdarina tasirini dinamikada Syron-
mok, biodiagnostikasin1 vermoak, torpaqglarin bioloji veziyyatinin inteq-
ral gostaricisini miloyyanlagdirmak, bioloji giymetlendirme aparmaq vo
torpaq miinbitliyinin elmi osaslarla idarsolunmasim dyronmakdir. Qar-
stya goyulmus magsads nail olmaq iiciin asagidak: vazifalor hoyata ke-
¢irilmigdir:

— suvarma $araitinda boz-qonur, boz-gaman, alliivial goman-mess va
gleyli-sari torpaqlarda akin ddvriyyasinda va daimi okinda miiqayisali
sokilde fermentlorin faallif1 (hidrolitik fermentlardan — invertaza, ureaza,
fosfataza, oksidlesdirici-reduksiyacdici fermentlordon katalaza, dehidro-
genaza), biokimyavi proseslarin intensivliyi (torpaglarin nitrifikasiya va
ammonifikasiya qabiliyyati, torpaqdan aynilan karbon gazinin va sellii-
lozanin pargalanma intensivliyi), mikroorqanizmlsrin migdarn dinami-
kada 6yronilmisdir;

- suvarma soraitinde boz-qonur, boz-¢amon, alliivial ¢oman-mesa
va gleyli-sars torpaqlarin bioloji gostaricilor asasinda biodiagnostikasi
miisyyon edilmisdir;

— subtropik bolgenin boz-qonur, boz-gamon, alliivial ¢oman-meso vo
qleyli-sar1 torpaqlarinin kompleks bioloji gostaricilor asasinda bioloji
vaziyyatinin inteqral gostoricisi milayyan edilmis va bioloji giymotlon-
dirme aparilmisdir;

— suvarilan torpaglarda fermentlarin v mikrofloranin faallifs ilo gida
maddbslari, bioloji gostaricilar, humus va mohsuldarliq arasinda korrel-
yativ olags milayyon edilmigdir;



— becarilan yem va toravaz bitkilorinin iqtisadi samoraliliyi hesab-
lanmugdir.

Suvarma saraitinda boz-qonur, boz-¢amen, allitvial comon-mesa va
qleyli-sari1 torpaqlarin miinbitliyinin idarsolunmas: va torpaglarin soms-
roli istifadasi iigtin takliflor islonib hazirlanmigdir, torpaglarin mohsul-
vermo gabiliyyatinin artirilmas: moqsadile torpaq-ekoloji soraitdon asili
olaraq elmi cahstdon asaslandirilmig skin sxemlori toklif olunmugdur.

1) ilk dafs subtropik zonanin suvanlan boz-qonur, boz-¢aman, allii-
vial camon-mesa vo_gleyli-sar torpaqglarinda okin ddvriyyssinds daimi
okinls miiqayisoli suratdo fermentlorin faallig1, biokimyovi proseslarin
intensivliyi, .biogenliyi dinamikada Syronilmisdir vo suvarlan torpaq-
larin bioloji xasselerinin ekoloji-cografi doyismasi qanunauygunluglan
milayyon edilmisdir;

2) suvarma soraitinde suvarilan boz-qonur, boz-¢omon, alliivial
¢omon-mesa va qleyli-sart torpaqlarin bioloji gostaricilar asasinda (fer-
mentlorin faalligi, mikroflora, ammonifikasiya, nitrifikasiya va s.) bio-
diagnostikas1 verilmigdir;

3) subtropik zonanin boz-qonur, boz-¢oman, alliivial goman-meso vo
gleyli-sar torpaglarinin kompleks bioloji gostaricilora gra bioloji vaziy-
yatinin inteqral gostaricisi miioyyon edilmis va bioloji giymetlondirme
aparilmigdrr;

4) subtropik zonanin suvarilan boz-qonur, boz-¢oman, alliivial ¢o-
mon-mesa vo gleyli-sar torovazoyararl: torpaglarinin sistematikasi doqiq-
lagdirilmisdir.

Miidafiays asagidaki miiddsalar ¢ixarilmigdir:

1) torpaglarin miinbitliyinin barpasinda torpaq-ekoloji sorait nozars
alinmaqla elmi cohatdon ssaslandirimis semorsli okin sxemlorinin tot-
biqinin zoruriliyi;

2) torpaglarda bag veran neqativ hallarin miiayyan edilmosindo bio-
loji gostaricilorin tayininin zaruriliyi;

3) torpaqlara antropogen tasirin qiymatlondirilmasinds goxkompo-
nentli sistem kimi torpaqlarin bioloji vaziyyatinin inteqral gostoricisin-
don vs bioloji giymstlandirmadan istifado edilmasi;

4) miixtolif zonalarin torpaqlarimin torpag-ekoloji xiisusiyyatlorino
gors bir-birindan farglonmasi va zonal torpaglann fordiliyini 6ziindo oks
etdirmasi;

5) torovazaltt torpaqlarin mahsulverma gabiliyyatinin yiiksaldilmo-
sinin elmi asaslarla idaraolunmasinin tagkili.
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Subtropik zonanin suvarilan boz-qonur, boz-gaman, alltivial comen-
mesd va gleyli-sari torpaglarinin profillarinin hazirlanmasinda, biodiag-
nostikasinda, bioloji qiymatlondirilmesinds, mshsulverms qabiliyyati-
nin prognozlagdinimasinda bioloji faktorlarin rolu mitsyyan edilmis va
tadbirlor sistemi toklif edilmisdir. Bu tadbirlorden suvarma saraitinds
boz-qonur, boz-¢amon, alliivial ¢amon-mess vo gleyli-sar1 torpaglarm
minbitliyinin barpasinda, mehsuldarligimn artirtimasinda vo prognoz-
lagdirilmasinda istifads etmok olar.

Suvarilan torpaqlarin bioloji diagnostikasindan Azarbaycan torpag-
larmin miiasir tasnifatinda, morfogenetik profillorin ssaslandinlmasinda,
torpaq pasportlarnin hazirlanmasinda istifads olunmugdur. “Azsrbaycan
torpaglarimin morfogenetik profili” monografiyas: Azorbaycan Kond
Tosarriifat1 Akademiyasinin (02-602, 16.10.06) va Lankaran Dévlat
Universitetinin (2/222, 14.10.06) todgiqat va todris programlarina daxil
edilmisdir. Miiasir torpaq reformasi soraitindo taravazin samarali beca-
rilmo texnologiyasinn va toravozgiliyin elmi osaslarla idarsolunmasinin
naticalari fermer tosarriifatlarinda istifads olunur, bundan slavs geyri-
ananavi taravozgilik regionlarinda genis arazids tatbiq olunur.



FOSIL 1

TORPAGIN BiOLOJi FOALLIGI VO iSIN
METODIKASI

1.1. Torpagin bioloji faalhf1 (adabiyyat xiilasasi)

Torpaqgsiinasligin inkigafi gostorir ki, torpaq kompleks fiziki,
kimyavi va bioloji, yani elementar torpaq proseslarinin (ETP)
qarsihigqh tasiri naticasinda yaranir [100, 257]. Torpagamolagalmo
prosesinin asasini maddolarin v enerjinin biokimyavi mexanizm-
lor asasinda transformasiyas: tagkil edir. Klassik adabiyyatlarda
[86, 289] torpaq elementlorinin va torpaq miinbitliyinin forma-
lagsmasinda biokimyavi proseslarin vo mikroorqanizmlarin boyiik
rol oynadig! geyd olunur. Torpaq miinbitliyi tobii vo siini, yoni
antropogen amillarin qargtligh tasiri naticasinds yaranir. Torpagin
miinbitliyi orada bag veran fiziki, kimyavi va bioloji proseslardon
asili olub, torpagamolagolma prosesinin va yerli ekoloji saraitin
xarakteri ilo miisyyan olunur [203]. Ekoloji adabiyyatlarda tor-
pag: ekosistemin (biogeosenozun) asas komponenti adlandirirlar
[90, 166].

V.V.Dokugayev [123] gostorir ki, miistaqil tobii sistem kimi
torpagin biitiin torkib hissalori vo asas xassalori bir-birilo genetik
olagadadir. Torpagin tabii sistem kimi asas xiisusiyyati onun bio-
kos sistern olmasidir. Torpagda mdvcud olan mineral hisss, canli
orqanizmlar (mikroorqanizmler, ali bitkilar, kok sistemi, heyvan-
lar), sonradan yaranmus izvi qaliqlar (humus), cografi va geomor-
foloji goraitdon asili olaraq yaranmus su vo hava fazasi torpaq eko-
sisteminin komponentlaridir [161].

Torpagsiinasliq ekoloji elmlar qrupuna daxildir [166}. Torpag-
larin ekoloji nogteyi-nozardan 6yronilmasi naticoesindes torpaqsii-
nasligda va ekologiyada elmin yeni istiqgamoti — torpagin ekolo-
giyast yaranmigdir. ©.R.©hmoadov [8] gostarir ki, miasir dovrds
torpaq ekologiyasimin yaxgi dyronilmomosinin sabobi torpagda
vaxtasirt milrokkab quruluga malik biosenozlarin amalogslmasi,
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torpagin biosferds milrakkab laboratoriya funksiyasini yerina ye-
tirmasi, planetin canli va cansiz komponentlori arasinda alags ya-
ratmast va s. kimi funksiyalan yerino yetirmssi ilo izah olunur.
Torpaq ekologiyasinin asas mévzusu torpaq vo miihit arasindaki
miinasibatlori, qanunauyguniuglan 6yronmokdir [94].

Torpaq elminds geobotaniki, mikrobioloji, biokimyavi, zooloji
kimi kompleks bioloji gostaricilordan istifads etmokla pedobiolo-
giyann inkisafinda yeni moarhals — torpaglarin ekoloji qiymatlon-
dirilmasi yaranmigdir [20, 63].

Xarici amillorin — abiotik amillorin, antropogen tasirin, texno-
genezin va s. ekstremal vaziyyato gadar dayismasi naticasinds tor-
paqda mdvcud tarazliq pozulur, svazinds yeni soraito uygunlas-
mg adekvat tarazliq yaranir. Tobii biosenozu agrosenozla avoz
etmakls insan torpaqgla bitki arasindaki dinamiki tarazhgi pozur,
bu andan torpagomalogolmo prosesinds bag veran doayisikliklarin
intensivliyini vo istiqamatini dyrenmoak ui¢iin zarurat yaranir. Tor-
pagamolagalma prosesinag tasir edon asas gostoricilardan biri, daha
dogrusu, bitkiya torpaqdan vs atmosferdan daxil olan, naticads bit-
kinin biokiltlosina gevrilan va bitkinin mohvindan sonra yenidon
torpaga va bioloji dévrana daxil olan biofil elementlardir [73].

Torpaq miinbitliyinin va kand tasorriifati mohsullarinin artinl-
mast, torpaglardan samorali vo yUksak keyfiyyatls istifads olun-
mast, atraf mithitin girklanmasinin qargistnin alinmasi okingiliyin
va torpaqsiinasligin asas sahalsrindan biridir. Torpaglara va torpag-
amolagalms prosesine antropogen tasirin asas névlori agagidakilar-
dir: 1) tobii biotanin, fito- va zoosenozun yenisi ilo ovaz olunmast;
2) torpagin mexaniki iglonmasi; 3) giibrslorin, kimyavi maddolarin
verilmasi; 4) suvarma; 5) qurudulma; 6) antropogen tasirdan relye-
fin doyigmasi [155]. Neqativ proseslarin tasirinin geniglonmasi nor-
mal bioloji dovranmn pozulmasina gatirib ¢ixarmigdir. Antropogen
tosir imumilikds torpaq Ortiiyiina tobii proseslorin tasirini iistalo-
yir, naticada biosferin 6z-6ziinii tonzimlomoasinin itirilmasina sabab
olur [184 ]. L ' ’

Torpaqlarin kond tasarriifat: bitkilori altinda istifads olunmasi
naticasinda onun asas xassalorinin transformasiyast manfi vo mis-
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bat istigamatda dayigs bilor [288], bu zaman mixtalif fiziki-kim-
yavi va bioloji proseslor gedir, bunlar bir ad altinda birlagdirilir
«0z-0zlinli barpaetma» [219]. Yiksok okingilik madaniyyati va kand
tosorriifati istehsalinin intensifikasiyasi torpaglarin qorunmasina,
miinbitliyin artirilmasina, torpagin kimyavi va fiziki-kimyavi xas-
solorinin yaxsilagdinlmasina xidmet etmaslidir. Aqrosenozda yiik-
sak mohsulverms goraitinds torpaga daxil olan iizvi maddolerin
miqgdar tabii senozda yaranan bitki bioklitlasina yaxmlagir [57].
Kand tasarriifatr bitkilori altinda istifado olunan torpaglarda miix-
talif fiziki-kimyovi vo bioloji proseslor gedir. Torpaq zaman va
mokan ¢argivosinda Oziinii tanzimloyon agiq sistem olub, otraf mii-
hitlo s1x qarsihqli slagodadir [218, 238]. Torpaq 6z-6ziini tanzim-
loyon sistem kimi azot-karbon dovram vo aqrolandsaftin imumi
ekoloji vaziyyati ilo milayyan olunur. Torpaglarin azot vaziyyati-
nin optimal, ekoloji cahatdon lazimi saviyyads saxlamaq iigiin azot
vo karbon dovraninin balansimn saviyyasini nazors almaq lazim-
dir [64]. Madanilogsma prosesi azot vo karbonun biogeokimyavi
dovraninda shomiyyatli doyisikliklorin amalogalmasidir [105]. Azot
va karbon asas biofil elementlar kimi torpaq xassalaorinin istonilon
doyismoasino daha tez reaksiya gostorir, bu da asas goliri (azot-
fiksasiya) vo ¢ixar1 (qaz goklinds itki) milayyan etmoya, azot vo
karbon balansina gors torpaqlari giymatlondirmays imkan verir
[208, 315]. Okin dovriyyesinds agrosenozun biokiitlosinin giymat-
londirilmasi sistemli tasarriifatin hazirlanmasinda, aqrosenozun
asaslandirilmasinda, giibra sisteminin toskilinds, antropogen amil-
larin tasirindon torpaq miinbitliyinin dsyismosindas boyiik praktiki
shamiyyoto malikdir [73].

S.P.Kravkov [176] torpagda gedon biokimyavi proseslorin dina-
mikasinin dyronilmoasini torpaqsiinasliq elminin asas vo maraglh
mosolosi, torpaglann genezisinin tadqiginds, torpaq miinbitliyinin
artinlmasi yollarinin axtarilmasinda vacib mosala oldugunu gsts-
rir. Torpagin fiziki va kimyavi xassslari torpagin nisbaton konser-
vativ xiisusiyyatlarini, torpagin biologiyas: torpagda gedan dina-
miki proseslorin gedisini oks etdirir. Torpagin bioloji va biokimyavi
xassalari dedikda, fauna, mikroflora, fermentlorin faallifs, CO; vo

12



humusun vaziyyati nazarda tutulur. Torpagin bioloji faalliintn asas
xUsusiyyati onun zaman va makan ¢argivasinds nazara garpacaq
daracoda variasiya etmasidir, bu tokrarlarin saymnin gox olmasim
vo variasiya-statistik hesablamalarin aparilmasin toleb edir [118,
140, 162]. Torpagin potensial foallig1 torpagin potensial miinbit-
liyinin, glibraloma deracasinin, madanilogma saviyyasinin va hor
hans1 kimyavi madda ila ¢irklonmasinin toyininds on yaxsi diaq-
nostik gostaricidir, aktual faalliq — torpagin tobii — real foalligini
(tarla soraitinds) oks etdirir [161]. Torpaglarin bioloji foallig1
oziinds kompleks proseslari birlagdirarak mikroorganizmlorin foal-
l1gin1, o da 6z ndvbasindd bitki qaliglarmin ¢evrilmasini, mineral-
lasmasini va transformasiyasim miisyyan edir [130] v torpagin
miinbitlik parametrlorini 6ziinds aks etdirir [304]. Miinbit va bio-
loji faallig1 yiiksak olan torpaglar antropogen tasira nisboton da-
vamhdir [32]. Torpaqda bas veron proseslori kompleks Oyron-
dikds mévcud ekoloji seraitde formalagan miixtalif tip torpaqlarin
bioloji xiisusiyyatlorini obyektiv qiymstlondirmok olar [13, 15,
28, 29, 48, 113, 202, 203]. Bioloji faalliq torpaq miinbitliyinin for-
malagmasinda, barpasinda va yaranmig deqradasiyanin vaxtinda
agkarlanmasinda mithiim rol oynayir. Antropogen tasirdan torpag-
larda bioloji proseslorin davamliligi onlarin genetik xassalarindan,
udulmus kationlarin comindon, tizvi maddslarin miqdarindan, ok-
sidlagdirici goraitdon, pH-dan vo s. asihdir [161]. Torpagin bioloji
foallig1 antropogen tosirin xarakterini vo doracasini miisyyon et-
moaya imkan verir. Bioloji indikatorlar bagqa gostaricilors nisbaton
bir sira Uistiinliiklero malikdir, birincisi, onlar xarici miihitin tosir-
lorina qars1 daha hassasdir; ikincisi, neqativ proseslorin meydana
¢ixdigr ilk marhslalords diagnostikasini vermays imkan verir; tigiin-
ciisii, yalniz onun vasitesilo shomiyyatli doracods doyisikliys ug-
ramig torpagin maddi tarkibi haqqinda fikir soylemoak olar [295].
Antropogen tasirin neqativ tasirini milayysn etmak iigiin tor-
paq Ortliytiniin monitoringindan istifads edilir. L.M.Derjavin hom-
miislliflerlo birlikds [116] gostorirlar ki, monitoringin miioyyon
edilmasinds torpagin humusdan basqa heg bir bioloji, biokimyavi
gostoricilorindoan istifads edilmir. Deqradasiya ilk novbada bioloji
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obyektlars tasir edir va bioloji foalligt azaldir, ona gors da toklif
olunan metodlarin bioloji diagnostikada istifads edilmasi antro-
pogen tasirin neqativ hallarim ilkin marhalads miayyn etmays vo
aradan qaldirmaga imkan verir [161]. Torpagin bioloji foalligt
daha universal gosterici olub, torpagin hidrotermiki rejimindan,
bitkilor torsfinden monimsanilon gida elementlarindon, toksiki
maddalardon, imumi va horokatli humusun miqdarindan va ehti-
yatindan, torpaq miihitinin reaksiyasindan vo s. asihidir [284].
Torpaqlarin bioloji faallhiinin saviyyasinin qiymotlondirilmasi tor-
paq miinbitliyinin qiymatlondirilmasine yaxindir [81, 82, 83].
Bioloji metodlardan an ¢ox fermentlarin faallig: totbiq edilir.
Torpagda bag veran biokimyavi proseslorin katalizatoru torpaqda
toplanan vo torpaga canh orqanizmlar torofindan daxil olan fer-
mentlardir, bu da onun unikal xassasini — fermentativ foalligim
miisyyan edir. Biitiin fermentlar ziilal tarkibli olub, amin tursu-
larindan qurulmus va peptid slaqasi ila bir-birila birlagarsk uzun
zancir amals gotirir. Fermentlor sado vo ya miirakkab ziilallardan
ibarat olub, torkibina ziilal komponentlarindon (apoferment) va
slavo geyri-ziilal hisss (koferment) daxil olur. Fermentlor qurulu-
suna gora birkomponentli — sads ziilallar vo ikikomponentli — mii-
rokkab ziilallar olmaqla iki qrupa ayrilir. Bazi fermentlor torkibinda
ziilallardan olave daha sads birloagmolar saxlayir, mas., miixtalif
oksidlagdirici fermentlarin torkibinds domirin tizvi birlogmasi, digar
fermentlarin torkibinds mis, sink, vanadium, xrom, vitaminlor va s.
zvi maddslor vardir [306]). Ziilala alave olunmug vo ayrilmayan
hissa prostetik qrup, bundan forgli olaraq apofermentdon asan ayri-
lan vo sarbast mdvcud ola bilon hisso koferment adlanir. Ferment-
lar torafindon reaksiyalarin katalizinda araliq ferment — substrat
kompleksinin amologaimasi ilo enerjinin shamiyyatli dorocads
azalmas! miioyyan edilmigdir. Miixtalif fermentlorin tasirindan tor-
paqda iizvi va geyri-iizvi maddslorin manimsanilmayan formalan
bitkilar va mikroorqanizmler tarafindan monimsanils bilon formaya
cevrilir, bu da kond tosarriifat: bitkilorinin gidalanmasi vo mahsul-
darligin formalagmasinda mithiim rol oynayir, ona gors do tor-
pagda fermentlarin faalifinin formalagmast ganunauygunlugunun
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va funksiyalannin 8yronilmasi torpagstinasligda nazari problem-
larin islonib hazirlanmasinda va tacriibi masslelorin hollindo béytik
maraq dogurur. Torpaga daxil olan bitkilsr, mikroorqanizmlar vo
heyvanin {izvi qaliqlannin torkibindoki ziilallar, karbohidratlar,
fosfortizvibirlagmolar, yaglar proteaza, selliiloza, amilaza, saxaraza,
fosfataza, lipaza vo s. kimi hidrolitik fermentlar torofindon mii-
rokkab ¢evrilmolora moaruz qalir, noticados bir ¢ox araliq mohsullar
(amin tursulan, nukleotidlor, izvi tursular, monosaxaridlor va s.)
alinir, onlar polimerlogma vo kondensasiya neticssinds omols go-
lon humus maddslarinin karpiclorini togkil edir [174]. Sintez olun-
mus maddslar yenidan bioloji dovrana daxil olub pargalanir, nati-
cads biogeosenoz miibadilasing ali bitkilerin monimsays bildiyi
yeni maddalar daxil olur. Bag veron miuirakkab reaksiyalar natica-
sinda torpaqda karbon, azot, fosfor, kiikiird dévran: yaranir vo bu
proseslor oksidlagdirici-reduksiyaedici reaksiyalar vasitasilo hoyata
kegirilir. Torpagin vo onun miinbitliyinin formalagmasinin asasim
miixtalif fermentlarin istiraki ilo gedon miirokkob humusamsls-
galma prosesi togkil edir. N.L.Radyukin hommiislliflorls [254] fikir
sdylayirler ki, torpaq fermentlari yalmz pargalanma reaksiyalarinda
istirak edir, ilkin tizvi birlagmolar mikroorqanizmlor va fermentls-
rin tasirindan parcalanir, humusamalogalmo prosesindo omoalogal-
mis monomerlorin kondensasiyas abiotik yolla gedir.

Torpaq fermentlarinin va mikroorqanizmlorin faallifini idars
edon namlik, temperatur, pH, mihitds olan ve mikroorganizmlar
ticiin trofik rol oynayan miixtslif birlogmoler, aktivatorlar, ingibi-
torlar va s. asas ekoloji faktorlardir. Torpaqda toplanan fermentlor
torpag ekosisteminin svazedilmaz komponentleridir. Torpaq pro-
seslarindo katalizator kimi fermentativ reaksiyalarin rolu bdyiik-
diir, fermentlor miixtolifliyino vo foalliina gora on qiymatli zan-
gin sistemdir [185]. Torpagda fermentlor torpaga daxil olan miix-
tolif tizvi qaliglanin fasilasiz olaraq biogeokimyavi vo biokimyavi
yolla par¢calanmasint hayata kegirir, onlar torpagin mithiim bioka-
talizatoru olub, «torpaq-mikroorqanizm» arasinda ilkin iizvi mad-
dalorin pargalanmasi, torpagin biogen elementlarlo vo humusla
zonginlogmasi kimi mithiim funksiyalan yerina yetirir. Torpaq fer-
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mentlori (mikroorqanizmlar va bitkilor torafindon ifraz olunanlar
da daxil olmagla) torpaga daxil olan iizvi maddslarin transforma-
siyastnin biitin marhalalerinds istirak edirler. Torpagin heterogen
olmasina baxmayaraq burada hamigs stabil homeostaz — miiayyan
miqdarda tizvi maddaslar (polisaxaridlar, amin tursulari, fermentlor,
tizvi maddalor, vitaminlor va s.), homin torpaq lgiin xarakterik
olan pH, gida elementlori vo s. olur.

Torpaqda fermentativ proseslar hiiceyradaxili vo hiiceyroxarici
fermentlor torafindon hayata kegirilir. Hiiceyradaxili fermentlor
daha dinamikdir, onlar mikroorganizmloarin slverigli saraitds ¢oxal-
masi ilo stiratlo artir. Bakteriya fermentlori endo- va ekzofermentlor
olmaqla iki qrupa ayrilir. Endofermentlor hiiceyrs daxilinds olub
biosintez vo enerji miibadilasinds bilavasits istirak edirlor. Ekzo-
fermentlor hiiceyradan xarics ifraz olunur va miihitdo miirakkab
#izvi birlosmsalorin mikrob hiiceyrosi tigiin yararhi sado birlosmoa-
lora ¢evrilmasinda miithiim rol oynayir. Méveud eksperimentlor
gostorir ki, fermentlorin foallifs torpagda gedan biokimyavi pro-
seslorin intensivliyini vo istigamotini milayyan edir [186, 248].
Torpagda fermentlorin foalligi ekoloji faktorlardan va torpaq xas-
solorindan asihidir. Torpagin fiziki xassaleri birbasa vo ya dolay:
yolla fermentlarin foalligina tasir edir. Torpaglann iist gqatinda ka-
talitik foalliq fermentlorin, asagt qatlarda abiotik katalizatorlarin
vasitosila hayata kegirilir [153]. Torpaq fermentlari abiotik katali-
zatorlardan spesifikliyi ila forglonir, onlar adi temperaturda reak-
siyalar! nisbaton yiiksok siiratlo kataliz edir (153, 306].

Torpaga daxil olan fermentlorin miqdart biotanin biokiitlosin-
don va metabolik foalligindan asih olub, o da 6z névbasinds eko-
loji faktorlarin asas komponentlarinin qarsihigh tasirilo miiayyan
olunur. Fermentlarin foallif1 torpaqlarin genetik xiisusiyyatlorini
oziinda oks etdirir [161]. Miixtalif fermentlorin igtiraki ilo torpagda
biokatalitik proseslarde humus-enerji, trofik vo sanitar-borpaedici
proseslar gedir [297]. Son zamanlar bazi iglords torpaglarin moni-
toring va diagnostikasinda mikrofloranin keyfiyyat torkibinin giibha
dogurdugu gosterilir [120, 133, 134], naticeads mikrobiologlar
mikrofloranin keyfiyyotca torkibinin torpaqlarin monitoringinda
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istifudasinin effektivliyina silbho ilo yanagirlar [120, 144, 145].
Fermentlorin faallifimin biodiagnostikada istifadasi mikrobioloji
faalliga nisboaton torpaqda gedan proseslar hagqinda daha obyektiv
molumat verir [162]. Fermentlorin monbayi olan iist qat torpagin
biogenliyinin va asas mikroorqanizm qruplarinin yiiksok olmasi,
tizvi maddalorin gatiliginin, torpaq heyvanlarmn va bitki koklori-
nin ¢ox olmasi ila xarakterizo olunur [31, 40, 42, 80]. Fermentlo-
rin foalligr mikroorqanizmlorin miqdart vo foallifi, ali bitkilarin
biokiitlasi, xiisusila, kdk hissasi ils, torpagin xassalori, hidrotermiki
sorait vo s. kimi torpaq ekoloji parametrlarlo six baghdir. Tor-
pagda fermentlorin faallifina uygun olaraq torpaq mikreflorast da
intensiv artir [171].

L.A .Murdam, P.X.Raxno, O.0.Rins va b. [225] gostorirlar ki,
temperatur, namlik vo abiotik amiller torpaqda fermentlorin foal-
ligina dolay: yolla tasir edir, onlarin tosiri asason terpaq mikro-
organizmlarinin vo ali bitkilarin ifraz etdiklori maddalarin kamiy-
yatindon vo torkibindon asilidir. Fermentlorin faallig1 torpaq miin-
bitliyinin asas biokimyavi gostoricisi vo indikatorudur [13, 171,
186, 311]. Fermentativ foallifin dinamikasinin istiqamatino nozarat
diagnostikada, prognozlagdirmada va meliorasiya olunmus torpag-
lartn biomshsuldarlifinin saxlanmasinda, neqativ doyisikliklsrin
garsisinin vaxtinda alinmasinda miihiim rol oynayir [42]. Torpag-
larin biodiagnostikasinda va monitorinqinda fermentlarin foalligi-
nin tayini maslohatdir [210]. Fermentlorin faalligi torpaglann mo-
donilagsmo soviyyasinin vo miinbitliyinin qiymatlondirilmasinds,
biokimyavi proseslarin saviyyasinin toyinindo, ¢irklonmonin, miix-
tolif aqronomik tadbirlorin, eroziyaya ugrama vo modanilogmis bit-
kilorin tosir doracosinin miisyysn edilmoasindo diagnostik géstori-
cidir [12, 13, 27, 38, 39, 48, 58, 62, 185, 186, 203, 239, 240, 262,
295, 296, 310]. Fermentlorin maksimum faalligs rizosferds bitki-
lorin faal inkisaf fazast ilo baglidir [339] vo fermentlorin foalliginit
torpaqda gedon bioloji proseslarin diagnostik gostoricisi kimi qiy-
moatlondirmak olar [329].

Torpaqda invertaza fermentinin faalliindan torpaqsiinasligin
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siyasinda, genetik xUsusiyyatlarinin tayinindo istifads etmak olar
[331]. invertaza fermentinin torpaqlarda yayilmas: vo foalli sa-
quli zonalliq iizra qanunauygunluga tabedir [47]. Invertaza, fos-
fataza va dehidrogenaza fermentlorinin foalligi azot, karbon vo
fosfor mongali Uzvi birlogmolarin minerallagmasimt xarakterizo
edir [96]. Torpaqda lizvi karbonun, ssasen karbohidratlarin gev-
rilmasi prosesi invertaza fermentinin va katalazanin foalliint xa-
rakterizo edir [216]. Hidrolitik fermentlara nisbaton oksireduktaz
fermentlor daha ¢ox dinamiki xarakter dastymr va ekoloji soraitin
dayigsmesina daha ¢ox hassasliq gostorir [48]. Hidrolitik va ok-
sidlagdirici-reduksiyaedici fermentlar torafindon hoyata kegirilon
tizvi maddalerin transformasiyas: humus maddolorinin v torpaq-
amolagolmanin asasini togkil edir vo torpaq atmosferinin qaz tor-
kibi oksidlagdirici-reduksiyaedici fermentlorin faalligindan asili-
dir [161].

Torpaq miinbitliyinin vo fermentlorin faalliinin artiriimasina
yonaldilmis kompleks aqgrotexniki todbirlordon on baglicas: elmi
cohatdon osaslandirilmig okin d6vriyyasindo bitkilorin ndvbalog-
mosidir. Aqrosenozda torpagomalogalma prosesinin istiqamati 9sa-
san becarilon bitkilarin torpagin fiziki-kimyavi, bioloji xassalorina
tosirindon’ asihidir. Daimi okin torpaqda geden doyisiklikleri 6yran-
maya, miiqayisada okin dovriyyassinin shomiyystini daha dorin-
dan baga diismays, miinbitliyi artirmagi va yiiksok mahsul almag
prognozlagdirmaga imkan verir. Miixtalif bitkilorin fermentlorin
faalligina rizosfer effektinin tosiri eyni deyildir vo miixtalif bit-
kilar altindak: torpaglarda fermentlorin foallig: farqlanir. Miixtalif
torpag-iglim garaitindd aparilan tedgiqatlar gosterir ki, akin dév-
riyyasinda toravaz bitkilari altindaki torpaglarda fermentlarin faal-
1§ daimi okins nisbaton yiiksokdir {24, 38, 48, 227, 228, 241, 339].

Biosferin movciid olmasinda torpagin bdyiik rolu hamiya
moalumdur. Mikroorqanizmlorin torpaq proseslorinds va biosferda
avazsiz roluna baxmayaraq V.I.Vernadskinin sozlarini yada sal-
maq vacibdir: «Mikroorqanizmlorin torpagin tarixi inkisafinda rolu-
nun aydin olmasina baxmayarag, bu tesirin mexanizminin timumi
qanunauygunlugu tam aydin deyildir» [84]. XX asrin axirlarinda
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bu haqgda akademik Q.A.Zavarzin [133] yazird: ki, yeralti land-
yuftda mikroorganizmlarin rolunu torpaq mikrobiologiyasi, torpaq
hiologiyasimn komayile aydinlagdirmagq istayirdiler, obyektin mii-
rakkobliyindon, yoxsa aydin ideologiyanin movcud olmamasindan
problemin vaziyystini tam aydinlasdirmaq miimkiin olmamigdir.
Torpaq biogeosenoz va biosferin aynlmaz hissasi olub qlobal eko-
loji problemleri hayata kecirir, biosferin stabilliyini va Yer iizarinds
hayatin mévcudlugunu tomin edir [122, 259]. Torpaq xassalorin-
dan an ¢ox canli orqanizmlorin faaliyyati ilo bagl olan miinbitlik
dyrenilmigdir. Bioloji dovran tizvi maddslarin sintezi va pargalan-
mas1 hesabina saxlanilir, ekosistemin asas destruktorlar1 mikroor-
qanizmlar va bitki qaliglarinin pargalanmasinin asas liderlori mik-
roskopik gobaloklordir [22, 77].

Canl organizmlorin miixtalif formalannin torpagda yasamast,
onlarin bir-birins va torpaq xassasing tasiri kifayat gadar yranil-
moyibdir. T.V.Aristovskaya [53) mikrobiologlarin va torpagsiinas-
larin birgs apardiglan tadgiqatin effektivliyinin az olmasin torpaq-
lara muixtolif aspektdeon yanasma ilo izah edir. Mikrobiologlar {igiin
o har seydon avval mikroorqanizmlorin yasamas: t¢tin mihitdir,
torpaqstinaslar ti¢lin xUsusi tabii cisimdir. Mikrobiologlar Ugiin
torpaq xassalarinin mikrofloraya neco tasir etdiyi, torpaqslinaslar
tictin mikrofloranin faalliindan asili olaraq torpagamalagalms pro-
sesinin neca getdiyi asas gartdir.

Torpaqda bitkilor ve mikroorqanizmlar arasindaki alags halo
tam Oyronilmomigdir vo az iglords igiqlandirilmigdir [326, 335,
337, 344]. Miiasir dovrds biotanin shamiyyatli doracads torpaga vo
pedosfera tasirinin giymatlandirilmasina bir ¢ox islar hosr olun-
mugdur [53, 120, 305]. Torpaq profili boyu mikroorqanizmlorin
miqdar vo torkibinin dayigmasi humusun, udma tutumunun, biogen
elementlarin va s. miqdan ils diiz miitonasib asilihiq tagkil edir [300].
Mikrofloranin migdant zaman vo mokan daxilinds genis intervalda
dayisir. EXN.Misustin [223] gbstorir ki, miixtalif zonalarin torpag-
lart mikroorganizmlorin miqdanina gora deyil, sporamalogatiran
bakteriyalarin miqdarina gére farqlonir. Q.A.Zavarzins {133] gobro
mikroorganizmlar arasinda cografi tadricolunma (izolyasiya) yoxdur.
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Miixtalif bakteriyalanin miqdan biogeosenoza goro bir-birindan
forglonan niimunslords (sohra va batagli) genis intervalda 10%-10™
doyigir va cografi zonalligdan deyil, biotanin tipinden va niimuno-
nin gotiirildilyl vaxtdan asihidir [119]. Mikroorganizmlarin yayil-
masinda cografi faktor namlik, substratin tipi, tursuluq, temperatur,
duzlulug kimi kompleks ekoloji faktorlardan sonra oziinii gdstorir
[144, 145].

Mikroorqanizmlor torpagomologalms prosesinds mithiim rol
oynayir. Torpaqda mikroorganizmlor fasilesiz olaraq inkisaf edir,
goxalir va mahv olur. Mahv olmus hiiceyralor ehtiyat qida mad-
dolari ila zangindir va bakterial biokiitls bitki qaliqlarina nisbaton
tez minerallagir. Mikrob biokiitlosi gida elementlorinin asas man-
bayi olub, tarkibinda 10-12% azot, 3% fosfor vo 22% kalium ehti-
yatr vardir, onlanin pargalanmasinda bitkilar ii¢iin asan manimsa-
nilon maddolor vo kil elementlari amola golir, biokiitlonin galan
hissasi torpagin humus maddasina ¢evrilir [304]. Torpagda mikro-
organizmlarin migdan vo onlann foallig: torpagdan aynlan karbon
qazinin migdarindan vo azot dovranmdan asithdir [35). Mikroor-
qanizmlarin migdart, onlann hoyat faaliyystinin mohsullan bilava-
sito va ya dolayr yolla torpagin bioloji faalligina vo miinbitliyins
tosir edir. Bir ¢ox alimlor [231, 235, 260, 290] mikroorqanizmla-
rin Umumi migdanm torpagin bioloji faalliginin kriteriyasi kimi
qiymotlandirirlor. Torpaqda tizvi maddslorin mikroorganizmlorin
miqdarina va bioklitlosing tesirinin 8yrenilmasing bir ¢ox islor hasr
olunmugdur [36, 37, 332, 352]. -

Torpagda mikroorqanizmlarin biokutlesinin migdart antropo-
gen tasirlora vo atraf miihitin amillorine qarst ¢ox hassasdir va tor-
pagda uzvi maddanin keyfiyyotco doyismasinds [332, 356, 364],
torpagomalogaimo prosesinin miisyysn edilmasinds asas diaqnos-
tik gostaricidir [115]. Mikrozonalligdan asili olaraq torpagda pH-in
asag vo yiikksak giymotlorindo eyni vaxtda miixtolif vo bazan bir-
birina uygun galmoyon — aerob, anaerob, avtotrof vs heterotrof pro-
seslar gedo bilar [120].

Torpaq miinbitliyi kompleks antropogen ve tobii amillorin ta-
siri altinda formalagir, bunun asasinda mikroorganizmlarin biokim-
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yavi faaliyyoti durur [307]. Azotun mikroorganizmlar torofindan
immobilizasiyasi torpaqda azotun iizvi vo geyri-iizvi birlogmoelari-
nin miqdarina, bitkilarin qidalanmasina vo mohsuldarliina tasir.
edir [127, 307]. Yeni tizvi maddslorin torpaga daxil olmasinin
birinci ilinds torpaqda biitiin ekoloji-trofik mikroorganizmler qru-
punun miqdart artir [307]. Bitkilorin kok sisteminin ifrazatindan
asth olaraq rizosferin mikrob macmuunun strukturu shomiyyatli
daracada dayisir [355, 369]. Zaif galavi torpaglarda akilon bakte-
riyalarin migdar: nisbaton ¢ox, turs, batagh vo ya torflu torpaqlarda
iso azdir {15], sksar mikrooganizmiarin fsahyystl pH 4,7 olduqda
mahdudlasir [12].

Ali bitkilarin populyasiyast va qruplan torpaq b10tasmm mioy-
yan edilmasinda va torpaglarin morfogenezinds miihiim rol oyna-
yir [99]. Bazi miislliflor qeyd edirlar ki, torpaqlarin modonilogma
saviyyasi aqrosenozda mikrobioloji foallig1 tonzimlayir vo mikro-
organizmlarin miqdarni artirir [214, 244, 285]. Torpaqda yagayan
canlilar (heyvanlar, mezofauna, mikroflora) diametrlorindon asilt
olaraq torpagin mixtalif 6l¢lili masamalorindo maskunlasiriar vo
antropogen amillordon, torpaqda fiziki-kimyavi proseslordan asih
olaraq dayisir [165]. Bakteriya hiiceyrolori torpag hissaciklori tora-
findon adsorbsiya olunur, tury torpaglarda bu proses daha intensiv
gedir, olverisgli soraitde bakteriyalar desorbsiya olunur, bu proses
bioloji xarakter dagtyir [91]. Strukturu slverigli olan torpaglar mikro-
orqanizmlarle daha ¢ox zangin olur, torpaglarin masameliliyi onla-
rin foaliyyeti Ugilin zaruridir. Muayyan edilmisdir ki, bakteriyalar
(diametri 0,8 mkm-don kigik) ol¢iilorindan ii¢ dofo boyilk olan tor-
paq masamolarinds (diametri 2,4 mkm) yaxs1 inkigaf edir [165, 281].
Mikroorqanizmlerin fasilasiz faaliyyati naticasinds torpagda daim
sintez — tizvi maddelarin parcalanmasi va yeni maddalarin yaran-
mas1 prosesi gedir. Uzvi maddslorin pargalanmasinin birinci mor-
halasinds saprofit-hidrolitiklor, sporomalogatirmaysan ammonifi-
kasiyaedici bakteriyalar, saxarolitik mikromisetlar iistiinliik togkil
edir, bunlar tez inkisaf edon mikroorqanizmlar olub, asan mineral-
lagan iizvi maddolor sintez edirlor [128]. Torpagda mikroorqanizm-
lorin tasirindan birinci novbads ehtiyat karbohidratlar, ziilallar,
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yaglar va son morhalada karbohidratlardan hemiselliiloza, selliiloza
va lignin pargalanir. Uzvi maddslerin mikroorganizmlar torafindan
parcalanmasi naticasinda uron tursusu amala galir ki, o da ziilal-
larla birlogorok sementlagdirici xtisusiyyato malik olan uroprotein
kompleksi amale gatirir [91, 220]. Bakteriyalar ziilal va bagqa iizvi
birlagmalorin pargalanmasint tamin edir, torpaq munbitliyinin inki-
safina vo mohsulun omslogalmesina tosir edir. Uzvi maddolerin
minerallagmasinda asason gobaloklor istirak edir, onlar bitki qahig-
larinin pargalanmasina ilkin baslayirlar vo 6z foaliyyotlorini axira
kimi davam etdirirlor [174]. Aktinomisetlor karbon va azot man-
bayi kimi miixtalif izvi birlogmolordan istifads edirlor, onlar bitki
qaliglarimin pargalanmasinin vo humifikasiya prosesinin axirinci
morhalasindo istirak edirlor [178].

A.B.Qolovgenko hammialliflarls birlikds [103] torpagin mik-
rob miixtalifliyini xarakterizo edan ekoloji indeksla torpaq proses-
larinin siirsti arasinda qanunauygunluq miayysn etmamisdir.

Torpaq mikroflorasi bitkilarin hoyatinda miihiim rol oynayir,
onlar bitkinin kokil atrafinda bioloji faal qat amola gatirir, onun
gidalanmasim tomin edir, xostaliklordon qoruyur va s. Mikroor-
qanizmlarin miqdan torpaga daxil olan bitki qaliglarinin kimyavi
torkibindon asilidir. Torpaq mikroflorasinin asas niimayandolori
olan aerob vo anaerob bakteriyalar, yosunlar, saprofitiorin vo mik-
roskopik gobalaklarin bir ¢ox gruplan, aktinomisetlor bitki va hey-
van qaliglarimi pargalayir. Mikroorqanizmlarin bitkilar igiin mo-
nimsanilmasi ¢atin olan birlogmolori asan monimsanilan formaya
salinmasinin vo bitkilorin mikrofloraya tasirinin 6yronilmasins bir
cox islor hasr olunmusdur [12, 13, 15, 17, 38, 88, 117, 167, 178, 203].

Bir ¢ox molumatlar siibut edir ki, bakteriyalarin miqdarn kas-
kin deyismoys moruz qalir [53, 68, 69, 118, 129, 141, 142, 229,
230, 266, 270]. Mikroorqanizmlorin miqdart, onlarin hayat foaliy-
yatinin mohsullant bilavasita vo ya dolayr yolla torpagin bioloji
foallifina vo munbitliyins tesir edir. Bir ¢ox alimlor [46, 178, 222,
231, 235, 260, 278] mikroorqanizmlarin timumi migdarini torpa-
gin bioloji faalliginin kriteriyas: kimi qiymatlondirirlor. Torpaqda
mikroorqanizmlarin miqgdar bilavasita bitkilerin gidalanmasindan,
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maddalar mitbadilasinin intensivliyindon, bitkilarin inkiyaf fuzu-
sindan va saviyyassindan asthdir [34]. Torpaq mikroflorasinin ke-
miyyat va keyfiyyatcs ndv torkibi torpagin vaziyyatinin doyigme-
sinin asas indikator gostaricisidir [131]. Kimyavi elementlorin ba-
lansinin miqdar torpaq biotopunun oksidlogdirici-reduksiyaedici
yoraitindon, orada yasayan mikroorqanizmlorin foalligindan asili-
dir [179]. Torpagin st qatinda oksidloagdirici proseslor getdiyindan
mikroflora faal inkisaf edir, alt gatlara getdikco oksigenin miqdan
azaldigindan reduksiyaedici prosesler siirati gliclondiyindsn mikro-
floranin inkisafi zaifloyir, bir-birina oks olan bu iki proses torpagin
xususiyyastlarindan va doarinliyinden asil1 olub, aerob vo anaerob
mikroorqanizmlorin inkisafini miisyyan edir [91].
Mikroorqanizmlor va aktinomisetlorin miqdan arasindaki mov-
stim arzinds nisbat torpaqdaki nemlik vo temperaturla baghdir. Zo-
nanin torpaq-iglim goraitinin torpageimalagalms prosesina, mikro-
floranin miqdarina va torkibine tesiri miixtslifdir. Mikrob assosia-
siyasinin miqdarina va torkibino gora saquli vo iifqi qanunauygun-
luga tabe olmas1 bir ¢ox tadgiqatgilarin iglerindo 6z oksini tapmig-
dir [48, 220, 221, 222]. Miiayyan edilmigdir ki, hiindiirlik artdigca,
mikroorganizmlarin Umumi miqdari, sporsuz bakteriyalar vo mik-
roskopik gobalaklar goxalir, mikrofloranin tarkibinds sporamala-
gatiron bakteriyalar va aktinomisetlor azalir. Tobii va antropogen
landsaftda torpagin funksiyasi vs ekoloji vaziyyeti orada yagayan
canli orqanizmlorin foaliyystindon asilidir [277]. Miioyyan qrup
mikroorqanizmlarin miqdarn torpagin oksidlagdirici-reduksiyaedici
soraitindon vo miihitin reaksiyasindan asilidir. Mikroorqanizmior
tarkibco miixtalif olub, torpaq miihitinin tursuluguna qars1 segici
xiisusiyyato malikdir, Bakteriyalann osas kiitlasi pH 4,5-5,0-dan
asag: olduqda inkisaf etmirlor, gobslokler pH 1,5-3,0 olduqda bels
inkisaf edirlor, aktinomisetlsr torpagin tursuluguna qars: ¢ox has-
sasdirlar, neytral vo galavi torpaglar bakteriya vo aktinomisetlorla
zongindir [222]. Gobaloklor mikrofloranin 1-3%-ni togkil edir, tor-
paq miinbitliyinds mithiim rol oynayirlar, onlar turs miihits qars:
davamlidirlar. Mikroskopik gobaloklar yiiksak fermentativ faalliga
malikdir, onlar karbohidratlarin, yaglann, ziilallarin oksidlagmasini
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va pargalanmasini hoyata kegirir, torpaqda miixtalif iizvi birlogma-
lorin biokimyavi transformasiyasinda istirak edirlar. Torpaq mikro-
florasimin 70%-ni bakteriyalar, toxminon 30%-ni aktinomisetlor
toskil edir vo onlar riitubat ¢atigmadiqda davamli olur, quru tor-
paqlarda, xiisusilo, yayda torpaqda nisbaton ¢ox olur [178, 222].
Torpagda mikroorqanizmlordan bakteriyalarin miqdan torpaq so-
raitindon asili olaraq 11-73% arasinda variasiya edir, mikrob bio-
kiitlasinin ehtiyat1 torpaq tipindan, az migdarda totbiq olunan aqro-
texnikadan asilidir [197].

Bakteriyalar ¢ox kigik organizmlar olub, hiiceyravi qurulusa
malikdir, bakterial hiiceyronin diametri 0,1-10 mkm arasinda do-
yisir vo biltiin torpaglarda, hotta ekstremal soraitdo onlara tosadiif
olunur. Bakteriyalar gdy-yasil yosunlarla birlikds prokariot orqa-
nizmlora, Yer lizorinds yasayan on qodim formalara aiddir, Proka-
riot mikroorqanizmlor molekulyar azotu monimsamak xiisusiyya-
tina malikdir. Azotfiksasiyaedici bakteriyalanin kémayils har il tor-
paga 30-50 kqg/ha-dan az olmayaraq, tropik Slkslards 100 kqg/ha
molekulyar azot daxil olur [291]. Copvari bakteriyalara aid olan
basillor harakatli vo harakatsiz olub, geyri-alverisli soraitds hiiceyra
daxilinde sporomologatirmok xiisusiyystino malikdir. Sporomsalo-
gatiran baktertyalar torpaqda titkkanmoayan bioloji aktiv maddslarin
manbayidir [139]. Bakteriya macmuunun strukturunun va funksi-
yasinin miixtalifliyinin cografi zonalliga gors forqlonmosi sub-
stratdan astl1 olaraq torpaq tipinds profil boyu aydin hiss olunur
{146, 271]. Bakteriyalar torpaga tozs tizvi maddo daxil oldugda
sliratlo goxalmaq qgabiliyyatina malikdir. Sporomslagstirmoayan for-
malar sporlu bakteriyalara nisbaton daha intensiv ¢oxalir, ona gora
da basilloro suksessiyanin sonraki morhalalarinds tesadiif olunur,
bakterial qrupun strukturu ¢ox hallarda iizvi maddenin miqdan ilo
milsyyon olunur [120]. Basillor giicli ferment aparatina, spor-
amologatirmoysn bakteriyalar iiciin miimkiin olmayan maddoslarlo
gidalanmagq xiisusiyyatins malikdir. '

Primitiv torpaglarin asas niimayandslori aktinomisetlor qru-
puna daxil olan korine- vo nokardiobanzar bakteriyalardir [162].
Mikrob sisteminds aktinomisetlorin osas funksiyas: bitkilori mi-
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neral gidalanma ila tomin etmak vo torpag: hidrolitik fermentlorlo
zonginlasdirmakdir [141, 142], onlar avvallar «mikobakteriyalar»
adi altinda birlagirdi. Sporamoalagatiren basil bakteriyalar qrupu
substrat rolunu oynayan tizvi maddalarle zangin olan torpaqlarda
dominantliq edir, nomliys géra forglonan biogeosenozlarda — ba-
taghq vo sohrada bakteriyalar qrupu bir-birindsn kaskin farglenir
{120]. Aktinomisetlor — mitselisi olan bakteriyalar olub torpagin
mikrob kompleksinin ayrilmaz hissasidir [236], onlar bakteriyala-
rin xiisusi iimumilagdiritmis qrupudur [147] va bu qrupa 60 nov
daxildir vo diametri 0,5-2,0 mkm, adaton 1,0 mkm olur [143].
Aktinomisetlar digor bakteriyalara nisbaton quraghga daha davam-
lidir [149]. Aktinomisetlor enerjini {izvi maddslorin oksidlogmasin-
don alir, onlar tsbistdo genis yayilmigdir. Aktinomisetlorin asas
niimayandalorinds mitselinin formalagmasi, orqanizmlorin diffe-
rensasiyasi, hayat tsiklinin morakkobldsmasi bakteriyalardan fargli
olaraq biokimyavi va fizioloji tazahiir etmani miisyyan edir [162],
bu alamatler onlan hagiqi bakteriyalardan farglondirir [143]. Catin
parcalanan lizvi maddalorin minerallagmasi agagi temperatur va
nomlikds aktinomisetlor, turg vo yaxsi acrasiya olunmus torpag-
larda gobaloklor tarafindon hayata kegirilir [152]. Aktinomisetlor
heterotrof faal-hidrolitik orqanizmlars aiddir. Karbon monbayi kimi
asan monimsonilon birlosmalardan — gakor, spirt, {lzvi tursular,
polisaxaridlor, yaglar, amin tursulari, zilallar, xitin vo s. istifada
edir. Aktinomisetlarin an baglica xlsusiyysti qida monboyi kimi
mikrob biokiitlasindan, ssasan gobaloklarden istifads etmasidir
[143]. Indiya gadar biitiin aktinomisetlar neytrofil adlandirilirdi
[269]. Aktinomisetlarin oksariyyatinin normal inkisafi tiglin ney-
tral vo ya golovi reaksiyalr miihit tolob olunur, turs torpaglarda
aktinomisetlorin inkigaf1 li¢in optimal pH 5,5-6,0-dir, pH 7,5 ol-
duqda inkisaf etmirlor, bundan alavs, tabiatds alkofil aktinomiset-
lora do tasadiif olunur [162]. Nomlik az olan torpaglarda miko-
bakteriyalar vo aktinomisetlor daha ¢ox olur. Mikroorganizmlarin
yayilmasi va torkibi torpaq tipindan deyil, homin torpaq l¢iin xa-
rakterik olan amillorin nisbatindan asilidir [141]. Aktinomisetls-
rin asas bioiglim zonalarinda yayilma ganunauygunlugu kifayot
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qadar Oyranilmigdir [148]. Tabiotdos, xiisusils, torpaqda aktinomi-
setlorin kamiyyot va keyfiyyatca ¢oxluq tagkil etmasi, genis ya-
ytlmasi onlarin torpagin qurumasina davamlilii, yasadigi miihitdo
gida manboyino az tolabkar olmas: va sporlarinin asanligla yayil-
mast ile izah edilir [91, 143, 150]. Aktinomisetlor asason sapro-
troflara aiddir, zoif inkisaf edir, bir cox ¢atin holl olan maddoslari,
sellilloza, lignin, xitin, humus va s. parcalayir, azotun tizvi vo mi-
neral birlagmalarini manimsayir.

Goboaloklar eukariop orqanizmler kimi 6ziinomoxsus xtisusiy-
yatlori ilo bitki ve heyvanlardan forqlonir. Torpaq gobaloklari an
boyilk ekoloji qrupdur, yer ekosisteminin asas heterotrof kompo-
nenti olub, bitkilerin va heyvanlann tizvi galiglarinin minerallag-
masinda vo humus maddslerinin sintezinds, torpaqda izvi mad-
dalarin pargalanmasi proseslorindos istirak edir [137]. Gobaloklar
azot birlogmoalerinin ¢evrilmasinds faal istirak edir va torpaq struk-
turunu yaxsilagdirmaq, agreqatlagdirmaq gabiliyyatine malikdir.
Gobaloklerin hayat faaliyyati naticasindo bagga mikroorganizmls-
rin vo bitkilorin inkigafina tasir edon muxtalif fizioloji faal mad-
dolor — fermentlor, Gizvi tursular, vitaminlor, antibiotiklar, toksinlar
amoala golir. Mikroskopik gobalaklar torpaq biotasinin komponent-
lori ilo va yeriistii ekosistemla — bitkilarla, heyvanlarla va insanlarla
six olagadardir [212]. Gobaloyin asas vegetativ organt — hifdir,
onun cami mitseli va ya gobsloyi amals gotirir, vegetativ mitseli
hifinin diametri 5-50 mkm va daha ¢ox olur [162], onlarin goxu
saprofitdir va torpagmoalogslms prosesinds mithiim rol oynayir.
Gobaloklar funksiyasini yerino yetirsrkan normal soraitds heg bir
araliqg mohsul amala golmadon tizvi substrati CO; vo H,O kimi
oksidlagdirir [85]. Saprofit gobalaklor — quru ekosistemin asas re-
dusentloridir [143], onlarin an qadim névlari silur dévriindon mo-
lumdur [144, 145]. Gobalaklar lignin, xitin, pektin maddalari, sel-
liiloza, humus kimi davamh birlesmalorin destrukturunu va onla-
nn bagqa orqanizmlor torafindan istifadesini hoayata kegirir [61].
Gobalak tarafindon toplanan melanin pigmenti tarkibindaki ele-
mentlarin va karbon komponentlarinin miqdarnna, turs-asas xasso-
sina gbro humin tursusuna yaxindir [136]. Gobasloklorin torpaqda
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yayilmasi vo yilksok faalligi onlarin bagqa mikroorqanizmiarlo mi-
gayisada atraf mithitin doyiskenliyina qars1 davamlilifr ila izah edi-
lir. Goboloklor miixtolif pH-da yasaya bilirlor, ona gors do onlar
turs vo golovi mithite asanliqla doziir. Gobaloklorin ¢ox novii pH
4-dan az oldugda bels inkisaf edirlor. Homin miihitds bir ¢ox bak-
teriyalarin, aktinomisetlorin faaliyyasti dayanir, bir gox gobaloklar
duzlarin miixtalif qatiligina bela davamhdir [143]. Gobaloklor aera-
siyaya ¢ox hassasdir, ona gora do onlar asasan torpagin iist qatla-
rinda daha ¢ox olur. Torpaglarda, xiisusilo, megalordo selliiloza va
lignin kimi davaml, genis yayilmis polimerlorin® minerallagma-
sinda gobolok-makromisetlor — ali bazidal gébaloklor -halledici rol
oynayir va ligninin aromatik hslgasini son moahsula kimi pargala-
yir [146, 187].

0O.E.Marfenina [212] tadgiqatlarina goro bels fikir soylayir ki,
antropogen tosir artdifi goraitdo gobaloklorin miixtalifliyi pedo-
sferds azala bilar, naticada nov strukturu sadslagir, biomiixtaliflik
azalir, xarakterik olmayan ndvlor amslo galir, potensial dominant-
larin miqdar artir, ayrni-ayri ndvlarin niimayandoalari dayisir va s.
Bir ¢ox alimlor gostarirlor ki, torpaqlarin madanilogma saviyyasi
bioloji, xususils, mikrobioloji proseslori shamiyyatli deracada ton-
zimlayir, agrosenozda mikrofloranin miqdarmi komiyyat vo keyfiy-
yatco doyisdirir [113, 203, 205} ve aqrosenozda mikroorganizm-
lorin migdanni artinr {214, 244]. Azorbaycanda yayilmis torpag-
larin mikrobioloji fealligi H.S.Qasimova [15], S.9.9liev [46],
S.0.9liev, C.O.Haciyev [48], N.A.Mchdiyeva {217}, B.Q.Sokuri
{304] vo b. torsfindon Syranilmigdir. Antropogen garginliys maruz
qalib deqradasiyaya ugramig torpaqlarin miinbitliyini barpa etmoak
iictin kompleks agromeliorativ tadbirlorle yanag: akin ddvriyyasi-
nin totbiqi zoruridir [21, 33]. Okin dovriyyasi salaf bitkilorin altin-
daku torpaglarda mikrofloranin moagsadyonlit doyigmasinda va bit-
kilarin gida rejiminin yaxsilagsmasinda mithim rol oynayir.

Torpaqda torkibina va migdarina gora azotun mineral formasim
istifado edan va onu iizvi birlagmoelars ¢eviran mikroflora (immo-
biliza edon) kifayat qodardir. Biologiyasina gora bir-birinden forq-
lonan bitkilorin ndvbslogsmasinds bioloji proseslorin intensivliyi-
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nin va ¢ox vaxt nitrifikasiya prosesinin faalliginin artmast miiga-
hide olunur [154].

Azot Uzvi birlegmalorin ammonifikasiyas: — bu mikrobioloji
prosesdir. Ammonifikasiyada amologalon ammonyak miibadilali
ionlar torofindon udulur vo ya mikroorqanizmlar tarofindon istifado
edilir va yenidon Uzvi formaya gevrilir, yani immobilizs olunur.
Ammonifikasiyaedici bakteriyalar, aktinomisetlorin bir ¢oxu,
mikroskopik gobaloklar va basqa mikroorqanizmlar torpaqda tizvi
maddolorin minerallagmasint va bitkiler {icin menimsanils bilan
ammonyakin aynilmasini tomin edir [91]. Ammonifikasiyaedici
bakteriyalarin miqdan va novil azot tizvi birlosmolorin mineral-
lagmasimin intensivliying tosir edir. Ziilallarin ammonifikasiyasi
daha intensiv gedir. Hidroliz naticasinds sads ziilallar amin tursu-
larina, miirakksb ziilallar bundan slavo iizvi vo geyri-iizvi birlos-
molara parcalanir. Urobakterlor, ammonifikasiyaedicilor vo s. bak-
teriyalarn tosirilo ziilallarin aerob garaitds pargalanmasimin son
mohsulu CO,, NHj3 vo sudur, anaerob goraitds pargalanma zamam
NHj3, aminlor, izvi tursular, indol, skatol, hidrogen sulfid (H;S),
CO; va s. birloagmolar alinir [191]. T.V.Aristovskayaya gora [53]
ziilallarin pargalanmasi mikroorganizmlar torsfindsn sintez olunan
proteolitik ekzofermentlar torafindon hoyata kegirilir. Ammonifi-
kasiya prosesinin dinamikada dyronilmasi bir ¢ox muslliflorin is-
larinds isiglandinlmmgdir {24, 117, 239].

Torpaqda {izvi birlosmalardan on ¢ox tasadiif olunan selliiloza-
dir. Selliilozanin pargalanma intensivliyinin dyronilmasi torpagin
bioloji faallig1 haqqinda tam tasovviir yaradan metodlardan biridir
va bioloji foalligin asas diagnostik gostaricisidir [138]. Selliillozanin
pargalanmas: zamam aynlan enerji torpaqda selliilozpargalayan
mikroorqanizmlorin faalligi ila borabor mobilizo proseslorinin ge-
disini aks etdirir. Biokimyavi proseslardon torpagin nitrifikasiya
qabiliyyoti, «tonoffiisii», «applikasiya» metodu mobilizo prosesi-
nin dmumi somoraliliyini gostorir [224]. Har il torpaga peyinin
tarkibinda, bitkilar torafindan kiilli miqdarda selliiloza daxil olur
vo onlar karbon moangali tizvi maddalarin torkibini togkil edir. Sel-
lillozanin pargalanmasi aerob va anaerob goraitds gedir va bu pro-
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sesdo bltln torpaq mikroorqanizmloari: bakteriyalar, gébalaklor,
aktinomisetlar istirak edirlar. Onlar qida manbayi kimi torpaqdaki
azotun mineral formasindan istifads edirlor. Sellillozanin anaerob
yoraitda pargalanmasinda asason bakteriyalar, aerob goraitds par-
calanmasi zamani bakteriyalar, goboloklor, aktinomisetlar igtirak
edirlar [216]. Aerob mikroorqanizmlerin ifraz etdiklori selik tor-
paq strukturunun formalagmasinda va humusun amologalmasinds
mithim rol oynayir [174]. Selliilozanin par¢alanma intensivliyi
torpaq mithitindon, fosfor, azot va basqa elementlarlo na daracado
tamin olunmasindan asilidir [91]. Tobii soraitda selliilloza torpagin
faaliyyati ligin asas amillardan biridir. Bioloji faalligin asas gos-
toricilorindan biri olan selliillozanin transformasiyasi va humus-
omologalmo prosesi ilo bagl olan selliilozanin qlitkozaya kimi
hidrolizi selliiloza kompleksinin kdmayi ilo hayata kegirilir [97].
Tabiatda karbon dévraninin asas zencirlarindon biri torpaqda sel-
lilozanin pargalanmasidir. Torpagin sellitloza pargalamaq qabi-
liyyati mikrofloranin nov torkibindon, migdarindan, namlikdan,
temperaturdan va bitki qaliglaninin komiyyat va keyfiyystindon
asihidir. Toarkibinds azot saxlayan tizvi birlogmalar (paxlal bitki-
larin qaliglan) daha tez pargalanir, bu zaman ammonifikasiyaedici
bakteriyalar stimuls olunur, sellilozpargalayan mikroorqanizmls-
rin faaliyyati ligiin lazim olan asan manimsanilan azot toplanir
[91]. Torpaq profili boyu selldlozanin par¢alanma intensivliyi
azalir, torpagin selliiloz foallig1 torpaq tipindan, iqlim soraitindon,
humusun migdarindan, fitosenozun mohsuldarhifindan vs s. asili
olub, optimal miihit pH 5,5-6,8-dir [62]. Azerbaycanda yayilmig
torpaqlarda sellillozamin pargalanma intensivliyi bir ¢ox miiol-
liflor torofindan dinamikada dyranilmisdir [28, 41, 117, 239].
Karbon gazi torpaqdan bakteriyalarin, gobaloklerin, yosunla-
rn, ibtidailerin, bitki koklarinin tonaffiisii vo az migdarda karbo-
natlarin bikarbonatlara ¢evrilmasi zamani aynlir. Torpaqdan ayn-
lan karbon qazinin miqdanna gors torpagin bioloji fealligi hag-
qinda fikir yiirlitmak olar [38, 117, 216, 239]. Torpagin “tanaf-
fiisiiniin™ intensivliyi cox vaxt bioloji foalligin inteqral gostaricisi
kimi giymatlondirilir [32, 114, 161, 247, 277, 303, 304], ona gora
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bu gostaricidon torpaqlann biodiagnostikasinda istifads etmok miim-
kiindiir [16, 161]. Torpaqdan ayrilan karbon qazinin moanbalari:
1) bitki koklarinin tonoffiisil; 2) bitki koklarinin ifrazatin1 pargala-
yan mikroorqanizmlorin tonoffiisii; 3) torpagda humus maddslori-
nin pargalanmasim hayata keciron mikroorqanizmlarin tonoffiisii
(bazal tonaffls); 4) mikroorqanizmlarin ¢oxalmas: hesabina hu-
musun alavs olaraq pargalanmasi (prayming-effekt) [274]. Bitki
koklorinin va rizosfer mikroflorasinin tonoffiisti torpagdan ayrnlan
karbon gazinin imumi aximina shomiyyatli darocads tasir edir,
bazan 50%-don ¢ox olur, bazi ekosistemlords 80%-o gatir [183].
D.Greenwood [328] gqeyd edir ki, torpaq havasinda CO;-nin miq-
darinin optimal hadds gadar artmas: torpagda mikroorqganizmlerin
va.bitkilarin inkisafini yiiksaldir, CO,-nin gqatilig1 1-2% olanda bit-
kilarin inkigafi dayanir, 2%-don ¢ox olarsa mikrofloraya 6ldiiriicii
tosir edir. Torpaqda gedan biokimyavi reaksiyalar naticasinds kar-
bon qazi ayrilir ki, onun bir ¢ox proseslorin hayata kegirilmasinda
rolu boylikdiir. Karbon qazi fosfatlarin hallini artirir, torpagin qida
rejimini yaxsilagdirir. Mikroorganizmlarin inkigafini miioyysn edon
asas amillardan biri torpaq havasinda CO,-nin migdarinin ¢ox ol-
masidir, karbon qazi Gst qatlarda daha cox olur [91]. Torpagin
timumi bioloji faalliginin gostoricisi dedikds onun «tonoffiisii» —
karbon qazinin torpagdan ayrilmasi va oksigenin torpaq tsrofin-
don udulmas: basa diisiiliir [140, 173, 313]. Torpagdan CO;-nin
ayrilmasinin intensivliyi aqrosenozda kand tesarriifati bitkilarinin
davamiyyatindon, tobii ekosistemlords torpaq miihitindon, ekosis-
temlardon va hidrotermiki goraitden asihidir [192]. Aqrosenozda
CO;-nin ayrilmas: intensivliyi tobii ekosistemos nisbaton 1,5-4,5
dafo azdir [189]. Son zamanlar karbon ddvranina vs onunla bagh
olan torpaqdan karbon gazinin ayrilmasina xiisusi fikir verilir. Bu
onunla baghdir ki, karbon qaz1 pamik qazinin yaranmasina, effek-
tivliyina shomiyyatli doracads tasir edir vo onu zonginlegdirir, no-
ticada atmosferds CO; qatiliginin doyismasi iglimin qlobal dayis-
masing gatirib ¢ixara bilor [349]. Odobiyyatlarda karbonun tor-
paga mixtalif bitkilorin yeristii qaliqlan torofindon daxil olmas:
hagqinda kifayat godor malumat vardir [363], lakin bitkinin yeralti

30



orqanlan tarafindon daxil olmasi hagqinda molumatlar azdir [343].
Bitki kdklarinin ekssudantlan mikroorqanizmlar ti¢tin asan manim-
sonilon karbon manbayi olub, onun rizosferds faallig1 vo miqdan
bitki koklerindon azad olan hissaya nisboaton shomiyyatli doracads
¢oxdur [327, 335, 336, 353, 374].

B.A . Kovda [170]} gostarir ki, intensiv okingilikda torpaq miin-
bitliyinin barpasi asas prinsip olub, bu mosolonin praktiki cshatdon
halli torpagin tabii ehtiyatlarinin mobilizo olunmasi ils mahdudlas-
mamalidir, o onlann yenidon torpaga qayitmasina va istifads olunmug
materiallarin ovazinda yenisinin yaranmasina vs artmaqda olan eko-
sistemi alavo enerji ilo taminetmoasina vs fotosintez mohsulunun
artmasina asaslanmalidir. Humusun miqdar va torkibi bitki qalig-
larinin tarkibi ilo baraber onlarin minerallasma deracasindon asihidir.

Miiasir torpagomalagalmo prosesi kond tasarriifat: bitkilari vo
bitki rtliyiiniin tasirindan vaxtdan asih olaraq tokamiil dayisiklik-
lorina ugrayir. Bu zaman torpaqlarda bag veren dayisiklik tabii yolla
gedon doyisikliys nisbaton daha siiratli olur. Olkenin miixtalif tor-
pag-iqlim saraitinds bir ¢ox tadgiqat¢ilarin apardiglart islarin na-
ticalori bunu tasdiq edir [125, 169]. Torpaqlardan intensiv istifads
miinbitliyin, fiziki-kimyavi, ilk ntvboada bioloji géstaricilorin azal-
masina vd torpaqlarin deqradasiyasina sabob olur. Deqradasiya
prosesi tobii vo antropogen tosirdon bag verir. Torpagin deqrada-
siyasi osas 3 kateqoriyaya ayrihr: 1. fiziki vo kimyavi; 2. kimyavi
va fiziki-kimyavi; 3. bioloji ve biokimyavi [78]. Torpaq ekosiste-
minda novloraras: vo névdaxili alaga, populyasiyanin davamlilig
zaifloyir, naticads bioloji miixtalifliyin azalmasina gotirib ¢ixarnr.
Intensiv okingilik, torpaqlardan qeyri-diizgiin istifado genetik eh-
tiyatlarin azalmas: va bioloji mixtalifliyin ndv torkibinin doyigmo-
silo naticalenir. Azarbaycanda bioloji miixtalifliyin genetik ehti-
yatlarinin qorunmasi problemi ilk dofs akademik C.9.Oliyev vo
tolabalari tarafindon qaldinlmis va «Bioloji miixtaliflik bageriyys-
tin sarvatidir» moévzusunda genis maruzs ilo ¢ixts etmisdir [10].
Ekosistemin davamhh onun bioloji miuxtslifliyinden asihidir,
ekosistem na gadoar rongarang va ona daxil olan ndvlorin say1 gox
olarsa, onun ekoloji davamliligs bir o gador yiiksok olar [19]. Bio-
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loji miixtalifliyin qorunmasinda, idarsolunmasinda torpaq asas va
halledici faktordur. XXI asrin gqlobal problemloarindan biri torpaq
va onunla bagli problemlarin halli masalalsridir. Diinyanin torpaq
ehtiyatlan siiratlo artmaqda olan shalinin arzaga olan tolobatin1 6da-
mok qabiliyyatini tadrican itirir. Azarbaycanda ilk dofo akademik
H.0.9liyev «Hoyacan tobili» [9] monoqgrafiyasinda torpaq prob-
leminin hallinin vacibliyi hagqinda malumat vermigdir, miallif
hamim torpagl qorumaga c¢agiraraq bunu elmi ¢ahstdon asaslan-
dirmigdir. Torpuglarin miinbitliyinin itirilmasi miixtalif sabablor-
don bag verir, bu Umumi ad altinda — deqradasiya — birlasdirilir
[5, 121, 318). Dinyanmin miixtolif alimlari torpaglarin miinbitliyinin
itirilmasini, deqradasiyaya ugramasini, doracasini va s. dyranarak
onun yaranmasinin 3sas sabaobinin antropogen amillarls bagh oldu-
gunu gostorirlor. Tabii-antropogen tasirdan torpaq oOrtiiyiinds aga-
gidakr dayigikliklar bag verir: 1) torpagin biitiin xassalorinin yax-
stlagmas1 vo torpaq miinbitliyinin artmast; 2) torpaq miinbitliyinin
mixtalif istigamotds doyigmasi vo torpaq miinbitliyinin shomiy-
yatsiz doracado doyismasi; 3) torpagin biitiin xassalorinin pislog-
masi [78]. Albaniyada, Almaniyada, Macarnistanda, Ruminiyada,
Glirctistanda vo s. olkolordo torpaq ehtiyatinin deqradasiyasimin
saboblori, ona tosir edon amillar nazare alinarkon antropogen tosir
6n plana ¢okilir [333, 341, 345, 375, 376]. Cexoslovakiyada kond
tasarrlifatt bitkilori altinda istifads olunan torpaqlann 40-50%-i
deqradasiynya ugrayibdir [342]. R.Kolli, K.llmar [340] gostorirlor
ki, Estoniyada son 10 ilds fordi tosorriifat soraitinde torpaglarin
deqradasiyasi kollektiv tosarriifat faaliyyatine nisbston yavag siir-
atla gedir, insanin tasarriifat foaliyyati noticasinda illik torpaq itkisi
20 t/ha, barpasi 2-6 t/ha togkil edir. Yuqoslaviyada torpaq miinbit-
liyinin azalmasinin baglica sababini kond tesarriifatinin intensiv-
logdirilmosi ila izah edirlor [368].

Azorbaycanda yayilmig torpaglar va onlann deqgradasiyaya ug-
ramasi, minbitliyin azalmas: problemi ils ilk dofo M.P.Babayev
[318]) moaggul olmugdur. Miialliflor gostorirlor ki, Azerbaycanda
yayilmig torpaglarin deqradasiyasmin yaranma sabsblarindon biri ds
{izvi maddanin (humus) itkisi, bioloji faalligin zsiflomasidir [5, 59].
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Respublikanin torpaq ehtiyatlaninin 70-80%-i (6,1-6,9 min. ha) mix-
tolif daracoda tabii va antropogen deqradasiyaya moruz qalmigdir
[3]. Torpaglarin minbitliyni, torpagin fiziki, kimyovi vo bioloji
xassalarini barpa etmoak ligiin aqrosenozda solaf bitkilorin diizgiin
secilmasi, okin ddvriyyasinin tatbiqi, torpaq-ekoloji soraitdon asili
olaraq agrotexniki qaydalara vaxtli-vaxtinda amsl olunmasi vo s.
vacib sortdir. Torpaq vo onu taskil edon komponentlor arasinda
slagenin diizgiin togkili torpaqda gedan biokimyavi proseslarin
optimal goraitde getmasi li¢lin asas sortdir. Skin ddvriyyasinin tot-
bigi vo sumlama zamam yeralt1 vo yeriistii bitki qaliglarinin torki-
bindoki tizvi maddslorin pargalanmasi naticesinds torpaq miinbit-
liyinin saxlanmasinin 8yronilmasina bir ¢ox iglor hasr olunmus-
dur {6, 24, 38, 239]). Miiolliflor torpaqlarin miinbitliyinin bioloji
yolla tonzimlanmasindo paxlah bitkilarin akilmasini va akin doév-
riyyasinin tatbiqini zoruri sayirlar [1, 2, 26, 239, 255]. Okin dov-
riyyasinda torpaqda Oziindon sonra ¢oxlu bitki qaliqlar saxlayan
(yeriistii va yeralt1) bitkilorin daxil edilmasi sonraki illordo bitki-
lorin mohsuldarliginin artinlmasina miisbat tasir edir va bu tasir
bir neg¢o il davam edir, naticodo tizvi maddolorin humifikasiyasi
gedir. Miiasir adobiyyat manbolorinin analizi gdstorir ki, bitkils-
rin ndvbolagmasi, gilibralerin totbiqi torpaqda kimyavi vo bioloji
proseslorin istigamatini doyigdirir. Bir bitkinin uzun miiddot eyni
yerdo akilmasi humusun migdarini vo mikrofloramin foalligin azal-
dir, bitkilorin azotla qidalanmasini va torpagin turs-uducu xassoe-
Jorini pislosdirir {43, 174].

Beloliklo, adabiyyat xiilasasindon belo noticays galmak olur ki,
torpagin bioloji faallig1 torpaq miinbitliyinin hassas diagnostik gos-
toricisi olub, torpag-ekoloji soraitdon asili olaraq dinamiki xarakter
dagtyrr. Bu baximdan miixtalif torpag-iqlim seraitindan asihi olaraq
boz-qgonur, boz-gomon, alliivial gomon-mess va gleyli-san torpag-
larda suvarma goraitinda okin ddvriyyesinds vo daimi okinlo mii-
qayisoli suratds toravoz vo yem bitkilari altinda ekoloji amillarin
mikroorqanizmlorin miqdarina ve nov torkibing, fermentlarin faal-
hgma vo biokimyavi proseslarin intensivliyins tasiri dinamikada
oyronilmisdir.
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1.2. Isin metodikas:

Qarstya goyulmus problemlar, elmi-nazori mesalalor metodi-
kaya uygun apanlmgdir. s ti¢ morholoda yerino yetirilmisdir: ¢6l,
laboratoriya va Umumilagdirma. Col tacriibslorinde asagidaki islor
goritlmusddr: tocritbolor har bir bitki tizrs okin tarlasi 200 kv m®
olmagla variantlar sistematik metodla 3 tokrarda qoyulmus [125],
torpaqlarin temperaturu Savvinov termometri ils Sl¢iilmil, tarla
namliyi ¢aki metodu ilo 105°C temperaturda 5 saat termostatda qu-
rutmagqla apan!migdir.

Tarla saraitinds torpaqdan aynlan karbon gaz: bir hektar sa-
hadon bir saatda ayrilan karbon gazinin kq-la miqdarina [201] vo
sellitlozanin pargalanma intensivliyi torpaq profilindos yerlogdiril-
mig katan parganin 14 giinliik ekspozisiyast naticasinde miqdarinin
faizlo azalmasina [95] osason hesablanmisdir. Laboratoriya ana-
lizlori Ugln torpaq niimunalari okin qatindan (0-25 sm) va akinalt:
qatdan (25-50 sm) dinamikada 3 tokrarda gotliriilmusdiir. Labora-
toriya goraitinds iimumi qabul olunmug metodikaya gors kimyovi
analizlordon azotun nitrat formas: Qrandval-Lyaju, ammonyak
formasi1 Koncva goro Nessler reaktivi, harokatli fosfor Magiqin
(galavi torpaglarda) vo Meseryakov (turs torpaqlarda) iisulu ilo
tayin cdilmisdir.

Bioloji analizlordon fermentlorin foalligt F.X.Xaziyev [294]
(invertaza | q torpagdan 24 saatda aynlan gliikozanin, ureaza 1 g
torpaqgdun 24 saatda sidik covherinin pargalanmasinda aynlan
N-NHj-Un, fosfataza 10 q torpaqdan 1 saatda ayrilan P,Os-in, ka-
talaza 1 ¢ torpaqdan 1 doaqigs ayrilan O,-nin sm>-Ia va dehidroge-
naza 10 q torpagdan 24 saatda aynlan trifenilformazonun (TFF)
mgq-la migdan), torpaglarin nitrifikasiya qabiliyysti N.I.Bolotina,
E.N.Abramova [75], ammonifikasiya qabiliyyati E.Z.Tepper,
VK. Silnikov, Q.N.Pereverzev [286] torafinden va mikroorganizm-
lorin miqdant (mikroorqanizmlarin imumi miqdan stli-peptonlu-
aqarli (OPA) va nisastali-ammonyakli-agarli (NAA), aktinomiset-
lor nigastali-aqarhi-agarli (NAA) vs mikroskopik gbaloklor Capek
agarh (tursulagdinlmis) mithitdo SSRI EA Mikrobiologiya Insti-
tutunda gabul olunmusg metodikaya asasan toyin edilmisdir.
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K.S.Kazeyev, S.1.Kolesnikov vo V.F.Valkovun [162] metodo-
logiyasina asasan kompleks bioloji gostericilor asasinda torpaqla-
rn bioloji veziyystinin inteqral gostericisi (TBVIG) tayin edil-
migdir. Har bir gdstaricinin maksimum giymati 100% gabul edilir
vo qalan niimunslordo homin gostoricinin giymoti buna nazoran
fuizls ifada olunur. Bi=(Bx/Bmax) 100 (1).

Burada B; - gostoricinin nisbi bali, By — gostericinin faktiki
(iymati, Bpak — gostoricinin maksimum qiymatidir. Bioloji gostari-
cilarin dl¢ti vahidlori bir-birinden forqlondiyindon onlarin miitlaq
giymoatini toplamaq miimkiin olmadigindan bir gox gostaricilorin
nisbi giymeti toplanaraq sayma boliinmiisdiir: Be=(B;+B2+B;j+

.. B))/N (2). ‘

Burada B, — bir ne¢a gostericiya gora orta baldir, N — gostori-
cilorin sayidir. (1) formuluna asason torpaqlarin bioloji vaziyysti-
nin inteqral gostaricisi hesablanir: TBVIG=(Bo/Bor-mak) 100 (3).

Burada B, — bir ne¢o gostoriciys gors hesablanmug orta bal,
Bor mak — biitiin gostaricilorin maksimum qiymatlondirms balidir.

Kameral islorda alinan naticslorin daqiqliyi riyazi-dispersion
analizo goro aparilmugdir [125], gostariciler arasinda korrelyativ
olaga Excel-2007 programinda yerins yetirilmisdir.

Tadgiqat isi Azarbaycan ET Toravazgilik Institutunun Abge-
ron Yardim¢i Tacriiba Tasarriifatinin suvarilan boz-qonur, Qusar-
¢ay Zonal Tacriibs Stansiyasinin allilvial goman-mego vo Lankaran
Tacriiba Stansiyasinin gleyli-san torpaqlarinda 1992-1997-ci va
AMEA Torpagsiinaliq vo Agrokimya Institutunun Ucar Dayaq
Mantaqasinin boz-¢gomoan torpaqlarinda 2001-2004-cii illards apa-
rilmigdir. M.P.Babayev, N.H.Orucova ve S.M.Isgandsrovun mo-
noqrafiyasinda [7] va N.H.Orucovanin [30] tévsiyasindo torovoz
bitkilarinin becarilmasi texnologiyasi, okin dovriyyasi sxemlori
hagqinda molumat verilmigdir. Miiqayiss liglin torovez bitkilari
daimi okinds istifads edilmigdir. Todqgiqat obyektlorindo asagidaki
okin dovriyyasi sxemlari totbiq edilmigdir.

Abseron bolgesi, quru subtropik yarimsshra, suvarilan boz-
gonur torpaglar, bestarlali torovaz-paxlalilar akin dovriyyassi: 1. tarla-
kartof; 2. tarla-tarovoz lobyast; 3. tarla-qarpiz; 4. tarla-pomidor;
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5. tarla-toravaz lobyas: vo altitarlahi taravaz-yem akin dévriyyosi:
1. tarla-yonca birillik+yasil yem tigiin arpa; 2. tarla-yonca ikiillik;
3. tarla-qarpiz; 4. tarla-kartof; 5. tarla-sarimsagq; 6. tarla-agbas ko-
lom+pomidor. Daimi okinds pomidor, qarpiz, kartof, sarimsaq,
agbas kalom vo taravaz lobyas: kimi torovaz bitkilorindan istifads
olunmugdur.

Sirvan diizl quru subtropik yanimsahra, suvarilan boz-¢oman
torpaqlar, dordtarlal torovaz-yem akin dovriyyssi: 1. tarla-yonca
birillik; 2. tarla-yonca ikiillik; 3. tarla-xiyar; 4. tarla-pomidor. Daimi
akinds pomidor, x1yar kimi toravaz bitkilerindan istifads olunmus-
dur.

Quba-Xagmaz bolgasi, miilayim subtropik, suvarilan alliivial
goman-meyd lorpaqlar, altitarlali torovez-yem okin dovriyyasi:
1. tarla-yonca+yasil yem {glin arpa; 2. tarla-yonca ikiillik; 3. tarla-
bag sogan; 4. tarla-xiyar; 5. tarla-agbas kalom; 6. tarla-yasil yem
U¢lin arpa+pomidor. Daimi okinde miigayisa iigiin xiyar, agbag
kolam, pomidor, bag sogan kimi toravoz bitkilori okilmisgdir.

Lankoran boslgosi, riitubatli subtropik, suvarilan gleyli-san tor-
paqlar, begtarlal torovaz-paxlalilar okin dévriyyssi: 1. tarla-pomi-
dor; 2. tarlu-agbag kalom+silos liciin qargidaly; 3. tarla-bas sogan;
4. tarla-torovoz lobyasi; 5. tarla-taravez lobyasi. Okin dévriyyasinds
bitkilar altindaki torpaqlarda geden dayisikliklori miisyyan etmok
U¢lin daimi okindo eyniadh bitkilordon istifads edilmisdir vo agbag
kalom, pomidor, qargidali, bas sogan vo taravoz lobyasi bes il eyni
sahaya akilmiydir.
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FOSIL 2

SUVARILAN TORPAQLARDA FERMENTLORIN
FOALLIGI

Miiasir dovrds antropogen landsaftlarda insan asas torpagamo-
logatiren faktordur. Torpaq ehtiyatlarmin tosorriifatda istifadosi
tabii ekosistemin transformasiyasina sabab olur va agrosenoz yeni,
stini struktur elementlori ilo avoz olunur, naticada. tabii landsaftin
ohalinin tolobatinin artmas: ils aqrogen doyigmasi global xarakter
alir [233]. Torpaglarin antropogen tokamiilii kond tasorriifati bit-
kilarinin inkigafindan shomiyyatli deracads asilidir. Tobii ekosis-
temo antropogen tasirdon itk ndvbads biotik komponentlor doyi-
sikliya moruz qalir. Buna uygun olaraq fermentlorin foalliginin
omolagalmasi saviyyasi ve mexanizmi, ilk novbads fermentlorin
ifrazati doyisir, ona gore ds torpaq fermentlorinin formalagmas: va
dinamikasimin sistemli-ekoloji analizinda antropogen faktor miitlaq
nazara alinmalidir. Fermentlorin foallig1 Ust biogen torpaq qatinda
nisbaton yiiksak olur, profil boyu agags qatlara dogru zoifloyir ki,
bu da iizvi madds chtiyatinin, heyvanlarin, mikroorqanizmlorin va
bitki koklarinin migdannin azalmasi ilo baghdr [81, 101, 104, 295].
Son zamanlar fermentlarin fealliindan biogen elementlarin bioloji
transformasiyasinda test-sistem kimi [55, 106], torpaglarin madani-
lagmo saviyyasinin genetik tipinin vo minbitliyinin [13, 58, 304]
va eroziyaya ugrama doaracasinin miloyyan edilmasinds asas diag-
nostik gostorici kimi istifada olunur {304].

Suvarmantn torpagin ekoloji goraitinin doyismasinds, mahsulun
formalagmasinda, fermentativ proscslarin foalliginin yiikksalmosinda
rolu boyiikdiir. Suvarma akingiliyinda baghca amil torpagin hava
rejimini yaxsilagdirmaqdir, bu da torpagin digor xassalorinin — aqgro-
kimyavi, adoton, qida maddslarinin horakatinin, mikroorqanizmlo-
rin foaliyystinin, biokimyavi proseslorin foalliginin kompleks des-
yismasino sabab olur. Torpagin bioloji faallig1 shomiyyatli dorocads
namlikdon va temperaturdan asithdir [276]. Fermentlorin faallifim,
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intensivliyini kond tosarrlifat: bitkilorini okmaklo doyigdirmak, isti-
qamotlondirmok mimkindiir. Aparilan tadgiqat islori gostorir ki,
eyni torpaq tipi daxilinds fermentlorin foallif1 genis intervalda
dayisir. Bitkilarin ndvbalagmasi torpagin bioloji xiisusiyyatlorinin
tonzimlanmasi Uglin optimal sorait yaradan vasitodir. Kond tasor-
rifat: bitkilarinin okin dovriyyasinds becorilmasi torpagda gedan
dayisikliklarin istigamotini miloyyan etmoys, bels doyisikliklori
daha aydin basa diigmoys imkan verir. Bitkilorin okin dovriyys-
sinds va daimi okinds miiqayisoli gokilds becorilmosi torpaqda bas
veran doyisikliklori daha tez agkar etmoays vo torpagin miinbitliyi-
nin artinlmasinda, yitksok mohsul alinmasinda okin dévriyyasinin
totbiginin zaruriliyini basa diismays imkan verir. Miixtslif tip tor-
paqlarin kond tosarriifat1 bitkileri altinda istifads olunmasinda tor-
paq miinbitliyinin formalagmas: qanunauygunluqlarinin miisyyan
edilmasinda bitkilarin becarilma xilisusiyyatlarinin torpag xasssls-
rina tasirinin 6yronilmesinin praktiki vo nazari shamiyyati boyiik-
diir. Miiasir dovrda okin dvriyyasinin tatbigi naticasinds torpagin
ekoloji goraitinin, fiziki, kimyavi v bioloji xiisusiyystlarinin yax-
stlagmas1 haqqinda kifayat qodor material vardir. Bitkilorin okin
dovriyyssinde vo daimi okindos becarilmasi torpagin fermentativ
faalligina shomiyyatli daracada tosir edir. Miixtalif torpaqlarda eyni
bitki altindaka torpaqglarda fermentlorin foallifs okin ddvriyyasinda
daimi akina nisbatan yiiksak olur {72, 302]. Paxlali bitkilor becori-
lan torpaglarda fermentlarin faallif1 (noxud, yonca), taxilkimilora
nisbaton yliksok olur, tasiri sonraki illardo do galir, ona gora do
fermentlorin foalligint tonzimlomok liglin asas agroekoloji tadbir
akin dovriyyasinin totbigidir. Yoncanin kok sistemi torpagi fos-
fataza fermenti ilo zanginlogdirmak [28, 38, 228, 239], naticado
yonca 8zUnl fosforla tamin etmok qabiliyyotino malikdir [283].
Paxlali bitkilar fosfataza fermentinin foallifin1 artirir, torpag fos-
for va kalsiumla zonginlagdirir [71]. Paxlali bitkilorin salof oldug-
lan bitkilor altindaki torpaqglar da yitksok biokimyavi foalliga malik
olur [28, 71, 239], torpaqda bitkilarin Uzvi qaliglarinin minerallag-
mas1 naticasinds azotun va fosforun horakatli formalan toplanmir
[239]. Bitki rizosferinds fermentlorin foalligi homginin bitkinin
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inkigal fuzasindan va bdyiimasindan asthidir, bitkilarin faal inkigaf
fuzasinda fermentlarin faallig yilksok olur [339]. Subut edilmigdir
ki, bir gox kond tasarriifati bitkilarinin, xiisusila, taravaz bitkilori-
nin daimi akilmasi mahsuldarligi keskin azaldir [24, 38, 239].
Bozi tadgiqatgilar torpag miinbitliyinin azalmasinin sobobini tor-
paqda toksiki maddolorin toplanmas: [207], digerleri abiotik sabab
kimi gida elementlorinin ¢gatigmamasi ilo izah edirlor [252].

2.1. Invertaza fermentinin foallhig:

Torpaqda geyri-spesifik Uizvi birlagmolorin migdan va dina-
mikas1 ilo miisyyon daracads bagli olan miivafiq fermentlor siste-
minin, xiisusila, hidrolitik fermentlorin foalligimin dyrenilmasi xii-
susi maraq dogurur. Torpaqda asas Karbon manbayi saxarozadir.
Invertaza fermenti saxarozam qliikoza v fruktozaya godor hidro-
liz edir. Har bir karbohidratin pargalanmasinda miivafiq ferment
va ya ferment qrupu istirak edir. Torpaqda karbohidrolazalardan
an ¢ox Oyronilan fruktofuranozidazadir. Karbohidratlarin ferment-
lorin igtiraks ilo ¢evrilmasi tobistde karbon ddvraninin asas zaon-
cirini tagkil edir, onlar siiratlo kimyavi va biokimyavi ¢evrilme-
lora moaruz qaldigindan torpaqda ¢ox toplanmur. Karbohidratlarin
fermentlorin igtirakt ilo gevrilmasi torpaga torkibinds kiilli mig-
darda enerji saxlayan tizvi maddolarin daxil olmasina, o da &z
novbasinds humusun tarkibinde akkumulyasiyaya, naticads ilkin
humus komponentlorinin amalagalmasino sabob olur. Invertaza fer-
menti ali bitkilordo, mikroorganizmloards va torpaqda genig yayil-
musdir, torpagda bitkilorin yayilmasinda diagnostik gostarici ola
bilor [186]. V.F.Kuprevigin [185] fikrina gors, torpaqda inverta-
zanin a9sas monbayi ali bitkilordir, onlartn an yiiksok foallig1 bitki-
larin yiiksok inkigaf dovriine va vegetasiyanin sonuna, bitki qalig-
lartnin torpaga daxil oldugu ddvre tosadif edir vo bitki qaliglan-
min 60%-ni karbohidratlar togkil edir. Invertaza fermentinin foalli-
ginin profil boyu paylanmasi tadqiq olunan torpaqlarda humusun,
karbonun va mikrobioloji faalltfin paylanmasina uygundur. Tor-
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paglarin invertaza foalligi torpagin xassasindon va fermentin 6z
xiisusiyyatlorindon asilidir, onun faalligi tigtin optimal pH 4,5-5,0,
temperatur 55-60°C-dir [295].

Invertaza vo katalaza fermentlorinin foalligi torpagin daha
informasiyali gostoricidir {175]. Fermentlorin foallig, tizvi mad-
dalarin vo qida elementlorinin miqdan ilo kand tosorriifat bitki-
larinin mohsuldarlig: arasindak: slaganin 6yranilmasi gostorir ki,
invertaza fermentinin faallifs torpaq miinbitliyinin asas obyektiv
diagnostik gostaricisidir [12, 13, 161, 203, 204, 209, 239, 240].
Azarbaycamin miixtalif tip torpaqlarinda invertaza fermentinin
foalligy mdvsiimdan, hidrotermiki goraitdon vo bitki 6rtiiyiindan,
torpagin -kimyavi tabiatindon vo fiziki-kimysvi xiisusiyyatlarin-
don_asili olarag doyismasi qanunauygunluglan bir ¢ox miialliflor
torofindan Oyronilmisdir [13, 13, 26, 38, 39, 41, 108, 117, 203,
204, 239, 204, 299].

Suvarilan boz-qonur torpaqlarda invertaza fermentinin
faalhigmin dinamikasi. Invertaza fermentinin foalligimin torpag-
ekoloji garaitden asili olaraq hansi istigamatds doyisdiyini 6yran-
moak iigiin subtropik zonanin suvarilan torpaglarinda skin dévriy-
yalari sinaqdan kecirilmisdir. Quru subtropik yarimsahra zonasi-
nin suvanlan boz-qonur torpaqlarinda toravez-yem okin dovriyys-
sindo todqiqat aparilan-dévrds ayrni-ayn bitkilar altinda invertaza
fermentinin faallig1 okin gatinda AI'a 6,95 -15,26 va okinalti qatda
Al", 6,40-13,49, daimi okinds uygun olaraq 6,06-11,83 vo
5,38-11,31 mq qliikoza arasinda olmusdur. Tadgiqgat aparnlan dovr-
do I sxemds yonca altinda faalliq 0-50 sm gatda 9,21-14,38 mq
glitkoza intervalda doyigmisdir. Birillik yonca+arpa variantinda
va ikiillik yonca altinda martda invertaza fermentinin foalli1 okin
qatinda uygun olaraq 9,97 vo 13,15, iyul aymna kimi faalliq tad-
ricon artaraq 12,46 va 14,70 mq gliikoza olmugdur, avqust ayinda
hidrotermiki rejimin pislogmasi ila slagadar faalliq bir qadar aza-
laraq 11,64-12,81 vo oktyabrda yenidon artaraq 13,44-15,22 mq
gliikoza haddinda doyismisdir. Bu vegetasiya dovriinds torpaga
kiilli miqdarda bitki qahqlarinin daxil olmast, yoncanm giiclii yeralt
vo yeriistii qahqlarimin torpad tizvi maddslorlo zenginlogdirmasi
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ilo olagodardir. Yonca altindak: torpaqlarda foallifa gora iki maksi-
mum — iyul va oktyabr aylarinda miisahids edilmigdir. Yonca+arpa
variantinda arpa yigi1ldiqdan sonra alverisli hidrotermiki gorait yon-
canin inkigafini siiratlondirir va giicli kok sistemi formalagmaga
baslayir vo hom do arpanin torpaqda qalan sagaqli koklori mikro-
orqanizmlarin inkisafi i¢lin asas enerji monbayidir. Yoncanin ri-
zosferinda simbioz kok yumrulan bakteriyalant havanin molekulyar
azotunu manimsomok qabiliyyatine malikdir [65]. Bir ¢ox miial-
liflor gostorirlor ki, invertaza fermentinin foallifinin formalagma-
sinda bitkilarin torkibi va inkisaf fazasi mithiim rol oynayir [29, 28,
228]. Statistik hesablamalar gostorir ki, yonca altinda faalliq akin
vo okinalti qatlarda 10,24-14,61 mq qlitkoza, variasiya amsali
8,74-14,45% arasinda doyigmisdir (cadval 1).

Rotasiya dovriinds qarpiz altinda invertaza fermentinin foallif
dinamiki xarakter dasiyaraq akin qatinda AI‘a 10,53-14,85, akinalt1
qatda AI", 8,65-12,08 mq qliikoza arasinda doyismisdir. Qarpiz
bitkisi altindaki torpaqlarda invertaza fermentinin faalliginin orta
qiymati I sxemda akin qatinda iyun ayinda maksimum (14,85 mq
qlitkoza), avqustda azalaraq minimum qiymat almig (10,53 mq qlii-
koza) va sentyabr-oktyabr aylarinda yenidon artmisdir (12,48 mq
qlikkoza). II sxemdos qarpiz altinda foalliq T sxema nisbaton az ol-
musdur. Belalikla, apanlan todqiqatlar gstorir ki, vegetasiya dovriin-
do qarpiz altindaki torpaqlarda foalliga gora iki maksimum —iyul,
oktyabrda miisahido olunmusdur. Statistik hesablamalar gostorir ki,
qarpiz altindaki torpaqlarda invertaza fermentinin faalligi 0-50 sm
qatda 10,20-13,04 mq qlitkoza, variasiya omsal: 11,51-13,18% ara-
sinda dayigmigdir.

Kartof altindak: torpaglarda invertaza fermentinin faallid1 iyunda
nisbaton yiiksalmis, azalmasi sentyabr ayina qader davam etmigdir,
foalliga gors iki maksimum — iyun vs oktyabr aylarinda miisahids
olunmusdur. I sxemds kartof altinda foalliin nisbaton ytiksok gos-
toricisi iyunda olmus, 0-25 sm qatda 13,84 vo 25-50 sm qatda
11,01 mq qliikoza tagkil etmisdir, oktyabr ayinda fealligin artma-
stna baxmayaraq iyun ayia nisboton akin qatinda 3,66 vahid ki-
¢ik olmugdur. Riyazi statistik hesablamalar kartof altinda foalligin
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skin AI'; va okinalu AI", qatlarda uygun olaraq 10,78+0,618 vo
9,25+0,418 mq qlitkoza oldugunu, variasiya amsalinin 13,31-16,84%
arasinda doyigdiyini gostorir.

Tadqiqat aparilan illorde invertaza fermentinin faallif: saruim-
saq altinda akin qatinda 6,95-11,09 mq gliikoza arasinda va nisbs-
tan yliksok faalliq iyun vo oktyabr aylarinda olmusdur. Sarimsaq
dziindan sonra, demak olar ki, ¢ox ciizi migdarda bitki qaliglan
saxlayir, kokii sagaqli olub, ancaq torpaq sothinin yuxart hissa-
sinda yerlagir, bitki qaliglartnin tarkibindoki karbohidratlan par-
¢alamaga qabil olan invertaza fermenti ii¢iin substrat az oldugun-
dan faalhg1 da gox zsif olmugdur. Iyunda faalliq maksimum giymat
almig vo okin qatinda 11,09 mq qliikoza tagkil etmigdir. Sartmsaq
alnda on az fealliq sentyabr ayinda — 6,95 mq qliikoza miigahido
olunmusdur. Yay aylarinda, temperatur kaskin artanda torpaq qu-
ruyanda (sarimsagin vegetasiya dovril basa ¢atdigindan vo saho
suvarilmadigindan) tizvi maddslorin yazda intensiv minerallagma-
sindan sonra monimsonilon qida maddslorinin kaskin azalmas:
naticasinda bioloji proseslarin vo fermentlorin foallig: iigiin qeyri-
olverigli gorait yaramr. Riyazi tohlillor sarimsaq bitkisi altindaki
torpaglarda invertaza fermentinin faalliginin okin gatinda 8,59+0,510,
oskinalti qatda 7,74+0,398 mq gliikoza togkil etdiyini, variasiya om-
salinin 15,05-16,87% arasinda doyisdiyini gostorir.

Agbag kolomin texniki yetiskonliyi basa ¢atdigdan vo mahsul
y1gildigdan sonra sahanin sumlanmasi, suvarilmasi vo arahiq bitki
kimi pomidorun akilmasi torpagin aerasiyasini yaxsilagdirmagla
borabar fermentlorin foalligina miisbat tasir etmisdir. Araliq okin
torpaq miinbitliyini saxlamagqla barabor vahid sahadan y1Zilan mah-
sul ¢ixamimi da artirmugdir. Agbas kalom+pomidor variantinda ve-
getasiya dovriinds invertaza fermentinin foalligi profil boyu aza-
laraq 0-25 sm qatda 10,60-14,04 vo 25-50 sm gatda 9,13-12,33
mgq qlikoza togkil etmigdir vo bu sahada iki maksimum — iyul va
oktyabr aylarinda miisahide olunmusgdur. Agbasg kolom+pomidor
altindaki torpaqlarda invertaza fermentinin nisbaton yiiksok faal-
g1 iyulda okin qatinda AL' (0-25 sm) 14,04 vo okinalti qatda
AL" (25-50 sm) 12,33, oktyabrda uygun olaraq 13,02 va 11,06 mq
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qlikoza olmugdur. Avqust ayinda temperaturun artmast ila biotik
vo abiotik amillarin qarsihiglt tasiri naticasinds foalligin zaiflamasi
nozora garpir, bu da 0z oksini invertaza fermentinin faalliginin
azalmasinda tapmuigdir. Bu dovrds foalligin nisbaton azalmasina
baxmayaraq, bagqa bitkilarlo miiqayisada kifayat gadar olmugdur.
Statistik hesablamalar agbag kelom+pomidor altindaki torpaglarda
invertaza fermentinin foallifinin 0-50 sm gatda 10,24-12,72 mq
gliikkoza, variasiya amsalimin 10,85-12,09% intervalda dayisdiyini
gostorir,

Tadgqiqat illarindoa II sxemdo kartof va qarpiz bitkilari altindaki
torpaqlarda faalliq 0-50 sm qatda 6,93-12,99 mq gliikoza arasinda
doyigmigdir. Kartof va qarpiz altinda avqustda faalliq minimuma
enmis vo oktyabrda yenidon artmigdir. Qarpiz altinda faalliq vege-
tasiya dovriinds okin qatinda AI'a 9,16-12,99 vo okinalti qatda
AI", 7,82-11,02 mq gliikoza arasinda doyismisdir. Riyazi tohlillor
gostorir ki, kartof altindaki boz-qonur torpacrllarda invertaza fer-
mentinin faalliginin doyismo intervali okin AT, va okinalti qatlarda
AI“a 7,78-10,46 mq qliikoza, variasiya amsal1 16,12-17,34%, qar-
piz altinda uygun olaraq 9,23-11,57 mq glikoza vo 11,6-14,08%
arasinda olmusdur.

Vegetasiya dovriinda toravaz lobyasi altinda faalliq akin
(0-25 sm) qatinda 9,49-14,80 vo akinalti gatda (25-50 sm) 8,69-
12,63 mq gliikoza arasinda doyismisdir. Iyulda slverisli torpaq-
ekoloji gorait bitkilarin inkigafina miisbat tosir etmokls invertaza
fermentinin foalligim artirmug vo okin qatinda (AI'a) 14,80 vs akin-
alt1 qatda (AT",) 12,63 mq qliikoza olmusgdur, iki maksimum - iyul
va oktyabr aylarinda geyds alinmisdir, oktyabr maksimumu iyula
nisbatan az olmugdur. Toravaz lobyasi paxlali bitki kimi vegetasi-
yanin sonunda torpag1 miinbitlagdiran bitki qaliglari ilo zanginlos-
dirir. Riyazi tohlillor gostorir ki, torovoz lobyas: altinda faalliq
akin va okinalt1 qatlada 10,43-13,10 mq qliikoza, variasiya smsalt
11,12-14,14% arasinda dayigmisdir.

II sxemds pomidor altinda faalliq erkan yazda 0-25 sm qatda
8,95, iyula qador artaraq 12,23 mq qliikkoza va avqustda hidro-
termiki soraitin zsiflomosilo (nomlik 13%, temperatur 27,9°C,)
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azalaraq 9,32 mq gltikoza togkil etmigdir, foalhga gora iki maksi-
mum - iyul vo oktyabr aylarinda geyds alinmigdir, skinalti qatda
uygun olaraq 7,39 va 10,94 mq qliikkoza togkil etmigdir. Riyazi sta-
tistik hesablamalar gostorir ki, foallig pomidorun okin va skinaltt
qatlarinda 8,62-10,85 mq qliikkoza, variasiya amsali 11,81-13,72%
intervalda doyigmisdir.

Daimi akinin skin ddvriyyasi ilo miiqayisasi gostorir ki, vege-
tasiya dovriinds ayn-ayn bitkilar altinda foealligin doyismo qanunauy-
gunlugu okin dovriyyasinds oldugu kimidir, lakin faalliq nisbaten
azdir, Daimi okinda becarilon bitkilor altinda nisbatan yiiksok faalliq
torovoz lobyasi, an az sanmsaq altinda vo okin ddvriyyssina nisbaton
az olmugdur. Tadgiqat aparilan illardo daimi okinda invertaza fer-
mentinin faallig1 pomidorun akin qatinda AI'a (0-25 sm) 7,54-10,20,
qarpizda 6,71-9,76, kartofda 7,55-9,73, sanimsaqda 6,06-9,84, agbas
kolomds 9,04-11,78 va toravoz lobyasinda 8,31-11,83 mq dliikoza,
profil boyu agagiya dogru azalaraq okinalti qatda AI", (25-50 sm)
miivafiq olaraq 6,62-9,84; 5,98-8,10; 5,86-8,93; 5,38-6,86;
8,30-10,80 vo 7,61-11,31 mq gliikkoza olmugdur. Riyazi hesabla-
malar gostorir ki, invertaza fermentinin foallif daimi okinds tors-
vaz lobyasinin okin qatinda 10,340,730, pomidorda 8,83+0,677,
qarpizda' 8,23+0,577, kartofda 8,43+0,512, sanimsaqda.7,81+0,492
va agbas kolamds 10,18+0,504 mq qlitkoza togkil etmisdir, varia-
siya amsal1 0-50 sm qatda 13,25-23,95% intervalda doyismigdir.

Belolikla, suvarilan boz-qonur torpaqlarda tatbiq edilon akin
dovriyyasi sxemlorinin miiqayisasi gostorir ki, altitarlal torovaz-
yem okin dovriyyasindo invertaza fermentinin faalli§1 begstarlah
‘taravoz-paxlalilar okin dovriyyasina, har iki sxemds daimi okino
nisbaton yiiksok olmugdur. Bitkilerin miiqayisasi gosterir ki, nis-
batan yiiksak foallig yonca, toravaz lobyasi, oan az sanimsaq altinda
miisahids olunmugdur.

Suvarilan boz-¢caman torpaqlarda invertaza fermentinin
faalhginin dinamikasi. Quru subtropik yarimsahra zonanin suva-
rilan boz-¢omon torpaqlarinda tadqiqat aparilan doévrda 4-tarlali
toravaz-yem okin dovriyyasinda becarilon bitkilor altinda inver-
taza fermentinin foallig okin vo okinalti qatlarda 6,19-12,63 vo
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daimi okinda 3,66-8,75 mq qlikkoza arasinda olmugdur. Birillik
yonca altinda foalliq mart-oktyabr aylarinda okin qatinda 7,34-10,82,
okinalt1 qatda 7,24-9,13, ikiillik yonca altinda uygun olaraq
8,88-12,63 vo 8,02-11,25 mq qliikoza arasinda doyigmigdir va faal-
liq iyul vo oktyabr aylannda yiiksok olmusdur. ikiillik yonca altinda
foalligin orta qiymoti 0-50 sm qatda birillik yoncaya nisbatan
1,15 vahid (13,0%) ¢ox olmugdur. Statistik hesablamalar yonca
altinda foalligin 0-50 sm qatda 8,72-14,04 mq gliikoza, variasiya
omsalinin 8,72-14,5% arasinda doyigdiyini gostarir (cadval 2).

Xiyar altinda foalliq vegetasiya dovriinds akin qatinda 7,49-
10,28 mq qliikoza arasinda doyigmakla nisbaton yiiksak faalliq
iyulda geyds alinmigdir. Ikiillik yonca solof kimi 6ziinden sonra
okilon xiyar altindaki torpaqlarda karbohidratlanin pargalanma
intensivliyino 6z miisbat tasirini gdstormis vo foallifin nisbaton
yliksok soviyyade saxlanmasina sorait yaratmigdir. Daimi xiyar
altindakr suvarilan boz-goman torpaqglarda 0-50 sm qatda foalliq
3,66-7,76 mq qliikkoza arasinda daigmaklo faalligin orta giymaoti
okin dovriyyasina nisbaton 2,61 vahid (31,48%) az olmusdur.
Riyazi hesablamalar gostarir ki, xiyar aluinda faalhiq akin gatinda
8,83+0,484 vo okinalti qatda 7,37+0,540, daimi xiyarda uygun
olaraq 6,27+0,528 va 5,09+0,451 mq qlikoza, variasiya omsah
har iki variantda 12,98-20,95% arasinda doyigmisdir.

Pomidor altinda faalliq 0-50 sm gatda 7,08-9,79 mq qliikoza
arasinda doyigsmokls foallifa géro iki maksimum — iyul vs oktya-
brda geyds alinmigdir. Daimi okinds foalliq okin qatinda 5,52-
8,75 va okinalt1 qatda 4,05-7,52 mq qliikoza togkil etmisdir vo
akin dovriyyssinds pomidor variantina nisbaton faalliq 1,74 vahid
(21,07%) az olmusdur. Belslikls, rotasiya qurtardigdan sonra ali-
nan rogomlardon goriiniir ki, suvanlan boz-comon torpaglarda
4-tarlal1 torovaz-yem okin dovriyyssinda xiyar vo pomidor bitki-
lori altinda foalhga gore kaskin farq olmamugdir, bunu ikiillik yon-
canin salof kimi sonraki illords dba tesiri vo bitkilarin 6z biologi-
yasi ilo izah etmak olar.

Suvarilan alliivial coman-megs torpaglarda invertaza fer-
mentinin faallifimin dinamikasi. Quba-Xa¢maz bblgasinds su-
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varilan alllivial ¢gamon-mego torpaglarda altitarlali tarovoz-yem
akin dovriyyasi sxeminda becorilon bitkiler altindaki torpaqlarda
tadqgiqat aparilan illordo invertaza fermentinin foallifn dinamiki
xarakter dagiyaraq 0-25 sm qatda 7,42-12,15 va 25-50 sm qatda
7,01-11,63 mq glitkoza arasinda doyigmisdir. Vegetasiya dovriinds
birillik yonca+arpa variantinda faalliq okin va okinalti qatlarinda
6,27-11,03, ikiillik yonca altinda 9,41-12,15 mgq gliikoza intervalda
doyigymisdir, nisbaton yiiksak faalliq iyul vo oktyabr aylarinda ol-
mugdur. Birillik yonca+arpa altinda nisbaten az faalliq erkon yazda,
ikiillik yonca altinda avqustda va faallifin orta giymati ikiillik yonca
alunda birillik yoncaya nisbaten 17,88% ¢ox olmusdur. Riyazi sta-
tistik tohlillar birillik yonca+arpa variantinda foallifin akin qatinda
9,28+0,428, ikiillik yonca altinda 11,18+0,243, okinalt1 gatda mii-
vafiq olaraq 8,53+0,449 vo 10,51+0,288 mq qlikkoza oldugunu,
variasiya amsalinin har iki variantda 6,41-15,60% arasinda doyis-
diyini gostarir (cadval 3).

Mart-oktyabrda sogan altinda foalliq okin qatinda 7,60-9,43
va okinalti qatda 7,01-8,96, daimi okinds uygun olaraq 5,20-6,82
vo 4,01-5,21 mq gliikoza intervalda doyigmigdir, faalliga gora iki
maksimum — iyun vo oktyabrda qeyds alinmigdir vo avqustda
minimum olmugdur. Sogan altinda foalliq daimi sogana nisbaton
2,76 vahid (34,0%) cox olmugdur. Riyazi tahlillor sogan altinda
faalligin okin dovriyyasinds 0-25 sm qatda 8,44+0,510, skinalta
qatda 7,81+0,253, daimi okinds uygun olarag 5,86+0,257 va
4,87+0,192 mq qliikoza togkil etdiyini, variasiya omsalinin har iki
variantda 8,86-12,87% arasinda dayisdiyini gostorir.

Rotasiya dovriinds xiyar altinda okin vo okinalti gatlarda
foalliq 7,03-9,29 mq qlitkkoza arasinda doyismigsdir, yiikssk foalhq
iyun va oktyabr, oan az mart vo avqust aylarinda musahids edil-
migdir. Daimi xiyar altinda invertaza fermentinin foallifx tadgiqat
apanlan dovrds profil boyu azalaraq 0-50 sm qatda 5,09-7,12 mq
gliikoza arasinda doyisorak, okin qatinda 6,03-7,12, skinalt1 qatda
5,09-6,29 mq gliikoza tagkil etmigdir. Xiyarn daimi okininds nis-
baton yiiksok foalliq iyunda, an az avqustda miigahide edilmisdir,
foalligin orta giymoti akin gatinda okinalt1 qata, okin ddvriyyes-
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sindo daimi okina nisbaton gox olmugdur. Statistik hesablamalar
xiyar altinda faallifin akin va okinalt1 gatlarda 7,63-8,65 mq qli-
koza, variasiya amsalinin 8,08-8,65%, daimi okindo milvafiq ola-
raq 4,81-6,75 mq glitkoza va 12,40-14,64% intervalda doyisdiyini
gostorir.

Agbas kolom altinda tadqgiqat aparilan dovrda faalligq 0-25 sm
qatda 9,14-11,26 vo 25-50 sm qatda 7,96-10,49 mq qliikoza inter-
valda doyismisdir. Martda (erkon yazda) agbas kolom altinda
faalliq becarilon digar bitkilarlo miiqayisada kifayst qadar yiiksok
olmugdur, bunu kslomin biologiyasi va homin dovrde vegetativ
orqanlarinin inkisafi ilo izah etmok olar. Foalliga gére iki mak-
simum — iyun v oktyabr aylarinda qeyds alinmigdir. Tadgiqat
aparilan dovrds daimi agbas kolom altinda foalliq okin qatinda
6,69-8,56 va okinalt1 qatda 5,61-6,57 mq qliikoza arasinda doyis-
migdir. Daimi akinda faalligin orta qiymati 6,74 mq gliikoza ol-
maqla skin dOvriyyasino nisboton 3,12 vahid, yani 29,5% azliq
toskil etmigdir. Riyazi hesablamalar gostarir ki, foalliq agbas ko-
lomin 0-50 sm qatinda 8,72-10,37, daimi okinds 5,82-7,79 mq
qliikkoza, variasiya amsal1 9,11-15,17% arasinda dayigmigdir.

Yasil yem iigin arpa yi1gildigdan sonra pomidor akilmisdir.
Bu tarla todgiqat dovriinds gox vaxt bitki Srtilyll altinda oldu-
gundan digor bitkilarlo milqayisada invertaza fermentinin faallif
nisbaton yiiksak olmusdur. Yasil yem+pomidor variantinda vege-
tasiya dovrlinds faalliq okin qatinda 9,79-12,54, okinalt gatda
8,63-11,06 mq qliikoza arasinda olmusdur, daimi sakinds pomidor
altinda faalliq okin qatinda 6,24-7,61 mq qliikoza arasinda dayis-
migdir vo nisbaton yliksak faalliq iyulda miisahids olunmusdur,
avqustda azalaraq minimuma gatmis vo 6,24 mq glitkkoza olmus-
dur. Yagil yem ligiin arpa+pomidor va pomidorun daimi okini va-
riantlarinda iki maksimum - iyul vo oktyabrda geyds alinmigdir.
Statistik hesablamalar gostorir ki, yasil yem+pomidor variantinda
faalliq okin qatinda 10,39-11,08, okinalt: qatda 9,24-9,92 mq qlii-
koza, variasiya smsali 9,44-10,33%, pomidorun daimi akininds mii-
vafiq olaraq 6,50-7,14 va 5,42-5,86 mq qliikoza vo 11,35-13,78%
arasinda doyismisdir.
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Belolikla, suvarilan allivial ¢aman-mesa torpaglarda totbiq
edilon altitarlal torovaz-yem akin dovriyyssinda invertaza fermen-
tinin nisbaton yiiksak feallif: ikiillik yonca, yasil yem+pomidor
variantinda, an az daimi sogan altinda miisahido edilmigdir. Inver-
taza fermentinin foallifina goro becarilon bitkilor altinda iki mak-
simum — iyun-iyul va oktyabr aylarinda geyds alinmugdir.

Suvarilan qleyli-san torpaqlarda invertaza fermentinin
faalhfimin dinamikasi. Invertaza fermentinin-foalh@: suvarilan
gleyli-sar torpaglarda becarilon bitkiler altinda movsiimi xarakter
dagiyaraq okin dgvriyyssinde 0-50 sm qatda 8,30-15,35, daimi
okindo 6,69-13,17 mq qliikkoza arasinda doyigmisdir. Pomidor al-
tinda invertaza fermentinin foallig1 okin gqatinda 11,12-13,93 vo
okinalti qatda 10,22-12,35 mgq qlitkoza arasinda doayigorak nisbo-
tan yliksak foalliq iyul (13,14 mq gliikoza) va oktyabr (12,76 mq
qlikoza),-on az avqust (10,96 mq qlitkkoza) aylarinda olmusdur.
Daimi okindo foalliq okin qatinda 9,50-12,66, okinalti qatda
8,39-11,18 mq glukoza arasinda doyigmigdir vo foalliga gore iki
maksimum musahido edilmigdir. Pomidor altinda foalliq daimi akins
nisbatan ¢ox olmugdur vo nisbaton yiiksok faalliq iyulda, on az av-
qustda geydo alinmmgdir. Statistik hesablamalar gostorir ki, pomi-
dor altinda invertaza fermentinin foalligi okin va okinalti qatlarda
11,03-12,91, daimi akindo miivafiq olaraq 8,86-11,22 mq qliikkoza,
variasiya amsali 7,45-14,68% arasinda doyismigdir (codval 4).

Agbag kolom+qargidah variantinda vegetasiya dovriindo faal-
liq 0-50 sm gatda 10,10-14,63 mq gliikoza toskil etmigdir. Daimi
agbas kolom alunda vegetasiya dovriinds foaalliq okin gatinda
(AT') 7,95-11,65, okinalt: gatda (AI";) 7,52-10,10, daimi gargu-
dal altinda milvafiq olaraq 8,86-11,56 va 7,80-10,19 mq gliikoza
arasinda doyigmisdir. Agbag kalom+qargidali, daimi skinds qargi-
dali va agbag kalom altinda iki maksimum — iyun-iyul va oktyabr
aylarinda geyds alinmigdir. Riyazi tahlillor gostorir ki, agbas ko-
lom+qargidali altinda faalliq okin va okinalt1 qatlarda 10,99-13,46,
daimi okinds qarfidali alinda 8,54-10,83 va agbag kalom altinda
8,25-10,56 mq gliikoza, variasiya amsali uygun olaraq 7,50-8,21%;
10,45-10,55% v» 12,16-15,95% intervalda doyigmisdir.
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Sogan altinda invertaza fermentinin foalligi mévsim arzinda
okin qatinda 9,68-12,09 mq gliikoza arasinda dayismisdir, skinalti
qatda foalliq nisbaton az olmusdur. Nisbaton yiiksak foalliq iyun
ayimnda miigahids edilmisdir vo faalliq sentyabr ayma kimi azal-
maqda davam etmigdir. Oktyabr ayinda optimal temperatur va
namlik soraitinde foalliq yenidon artmigdir. Daimi sogan altinda
invertaza fermentinin foallig1 todqiqat apanlan illords 0-50 sm
qatda 6,69-11,09 mq qliikkoza arasinda dayigmis va foalliq iyunda
nisboton yiiksok olmugdur, foallifa gore iki maksimum — iyun va
oktyabrda miigahido edilmigdir. Alinan naticolorin riyazi hesab-
lanmasi gostorir ki, sogan altinda foalliq akin dovriyyasindos okin
qatinda 10,69+0,328, okinalt gatda 9,16+0,420, daimi okinds mii-
vafiq olaraq 9,300,539 vo 7,88+0,488 mq qliikoza tagkil etmls-
dir, variasiya omsal1 8,19-16,54% arasinda doyismisdir.

Aparnlan ¢oxillik todgiqatlar miuslliflorin fikrini tosdiq edir.
Invertaza fermentinin maksimum faallif1 torpagin st humus qa-
tinda olur [293] vo invertaza fermentinin foalligina goro yaz vo
pay1z maksimumu, yay minimumu migsahide edilmisdir [204, 239,
241].

Toravoz lobyas: paxlalilar fosilosino daxil olub havanin azo-
tunu fiksasiya etmak, torpagi azotla zonginlosdirmak gabiliyyatine
malikdir. Turg mangali gleyli-san torpaglarda yoncanin becarilmasi
problem yaratdifi. soraitdo paxlalilarin akilmasina bdylik zarurst
yaranir, bu baximdan taravaz lobyas1 qiymatli bitkilordondir. Tora-
voz lobyast altinda tedgiqat aparlan dovrds foalliq vegetasiya
dovriinds 0-50 sm qatda 10,61-14,24 mq qliikoza olmusdur vo iki
maksimum - iyul vo oktyabr aylarinda miisahido olunmusdur.
Tarovaz lobyast altinda faalliq becarilon digar taravoz bitkilori ilo
miiqayisada yiiksak olmusdur. Daimi toravoz lobyasi altindaka
torpaglarda faalliq tadgiqat aparilan dovrds 0-50 sm gatda 9,16-
12,68 mq qliikoza arasinda doyigsmigdir. Statistik hesablamalar
gostorir ki, torovaz lobyasi altinda foalliq okin vo okinalti gatlarda
10,77-13,82, daimi okinde miivafiq olaraq 9,80-11,87 mq qliikoza,
variasiya omsal1 9,34-10,76% va 14,18-15,20% arasinda dayisg-
migdir.
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Tadgiqatlar gostarir ki, subtropik zonanin suvarlan torpagla-
ninda invertaza fermentinin faallifs yaz-payiz dovriindo oshamiy-
yotli dorscads doyisir, bununla belo, faalhq mikroflannin faaliy-
yatino vo torpagin su-termiki rejimino nisboton az dinamikdir.
Alinan naticolor gdstorir ki, hidrotermiki rejimin dayigmasi suva-
nlan torpaqlarda invertaza fermentinin foallifinin doyigmosinda
osas amillordon biridir. Biitiin bitkilor altindaki torpaglarda an
aga@! foalliq vegetasiyanin avvallorinds — mart (erkon yazda) va
avqust aylarinda, nisbaton yiiksok faalliq bitkilsrin vegetasiyasin-
dan, biologiyasindan astli olaraq iyun-iyul aylarinda va vegetasi-
yanin sonunda — oktyabr ayinda olmugdur. Onu qeyd etmoak la-
zimdir ki, okin d6vriyyasinds vo daimi okinds fermentlorin foal-
higinin dayiymasi homiso birtarafli deyildir. Bu konkret olaraq be-
carilon bitkilorin biologiyasindan, totbiq olunan agrotexnikadan,
glibralomadon, fermentlarin doyigan torpaq soraitino miinasibatin-
don, torpuq xassalorindon vo ¢ox vaxt modonilogmo saviyyosin-
dan asthdir. Daimi skinds miixtslif bitkilor altinda invertaza fer-
mentinin foalliginin vegetasiya dovriindo doyisma dinamikasi
akin dvriyyasinds eyniadl bitkids oldugu kimidir, lakin foealliq
ildan-ilo azalmigdir.

Belsliklo, suvarma goraitinds torpaqglarin invertaza fermentinin
foallifina gbro miiqayisesi gostorir ki, suvarnlan gleyli-san tor-
paglarda faalliq boz-qonur, boz-¢goman va alliivial ¢omon-meso
torpaqlara nisbatan yiiksak olmusdur.

2.2. Ureaza fermentinin foallhig:

Ureaza (karbamid amidohidralaza) — Ureaza fermenti sidik
c6vharini ammonyak ve karbon gazina kimi hidroliz edir va tor-
pagin azot rejiminds mithiim rol oynayir. Ureaza fermenti bir ¢ox
mikroorqanizmlorda, kif goboloklarinds vo soya paxlasinda tapil-
musgdir, hamginin torpaga bitki qaliqlarinin, peyin va azot giibra-
lorinin tarkibinda daxil olur. Sidik cGvhari torpagda azotiizvibir-
logmalorin, xlisusils, azot asasli nuklein tursularinin araliq meta-
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bolizminin mahsulu kimi amolo golir. Ureaza fermentinin tasiri
gox spesifikdir, yalmz sidik cévhorina tasir edir. Azot miibadils-
sini vo azotlizvibirlagsmolorin ilkin marhalasinds mobilizasiyasim
hayata kegiron fermentlar azotiizvibirlagmalorin ¢evrilmesinda va
torpaga tizvi maddolorin daxil olmasinda mithiim rol oynayir, on-
lar hamginin azotun bioloji dévraninda fasilasizliyi va ekoloji sis-
temdo torpag-bitki-mikroorqanizmlar sisteminin formalagmasini
tomin edir. Azot miibadilssinds istirak edon fermentlarin foallif
torpaglarin madonilogms soviyyesinin miiayyan edilmesinds osas
diagnostik gostaricidir [226]. Azotun mobilizasiyasi proseslorinin
intensivliyinin ve bitkiler iigiin monimsanilon formaya salinmasi
reaksiyalarinin mexanizminin oyronilmasinin praktiki ve nozari
shomiyyati boyiikdiir [107].

Hidroliz mahsulu olan ammonyak ali bitkilerin asas qida men-
boyidir. Ureaza fermentinin foalliginin dyranilmasi iki torafden
vacibdir: 1) ureaza fermentinin foallig1 ils sidik cévherinin ammo-
nifikasiyast va azotun bitkilar d¢iin manimsanilon formaya gevril-
masi; 2) torpaga verilon peyinin pargalanmasinda istirak etmoklo
ureaza fermentinin musbat tasiri oldugu kimi, neytral vo galavi
torpaglarda onun yiiksak faallig1 naticasinds sidik ctvharinin par-
calanmasindan alinan azot qaz gaklinda itkiys sabab oldugundan
moanfi tosirs malikdir [298, 324].

Azotun asas kiitlasi humusun tarkibinas daxil olmusdur [174],
o, ziilal fraksiyalan vo onlann hidroliz mohsullan olan amin tursu-
lar1, polifenollar, sokarlor vo torpagin mineral hissasi ilo birlog-
migdir. Ammonyakin nitrata kimi oksidlogmosinds bir ¢ox araliq
mohsullar amals galir vo miixtalif oksidlogdirici fermentlar istirak
edir. Torpaqda azot dovrani ile bagl ferment sisteminin dyronil-
moasi torpaqda azot miibadilesinin aydinlagdinlmasinda, bitkilarin
azotla gidalanmasinin idarsolunmasinda mithiim shamiyyet kasb
edir. Torpagda azot metabolizminds istirak edan biitiin fermentlar
vardir, lakin moévsiim arzinds azot tizvibirlogmolorin yalmz 1-3%-i
minerallagir. Hidrolitik fermentlorin tasirindon torpagin iizvi azo-
tunun zoif horokati noticasinda azotun kigikmolekullu birlagsmolori
alinir. Axirncilar geyri-spesifik fermentlor tarofindon va abiotik
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yolla minerallagir vo onlarin tarkibindaki azot manimsanilan for-
maya gevrilir. Adaton yllksskmolekullu tizvi birlogmalarin torpagda
hidrolizi zaif gedir. GOriiniir ki, azotun ¢evrilmoasinin bu zanciri
torpaqda azot dlzvibirlogmalorin zaif mobilizasiyas: ilo miioyyon
olunur. Torpaqda ureaza fermentinin foallifinin Gyranilmasing bir
¢ox islar hosr olunmusdur [26, 27, 38, 48, 117, 202, 204, 295].

Eksperimentlorin naticolori gdsterir ki, torpagda azot birlos-
molarinin dinamikas: vo transformasiyas: azot miibadilasini hoyata
kegiran fermentlorin foallify ilo six baghidir. Azot miibadilosini
hayata kegiron fermentlor torpaq azotunun mobilizasiyasi proses-
larinin intensivliyinin asas diagnostik gostaricisidir [295, 308].
Torpaglarin bioloji faallgl, ureaza fermentinin faallig: bitkinin ri-
zosferinda duha yiiksok olub, bitkinin biologiyasindan, torpaq ti-
pindan asth olaraq doyisir [126]. A¢iq boz torpaglarin modonilog-
masi noticasinds humusun miqdan va ehtiyati, imumi azotun va
onun mixtolif formalarinin migdan ve ureaza fermentinin foallif
artir vo azot milbadilasinds istirak edon fermentlorin foallig: torpaqg-
larin modonilosma saviyyesinin milayyan edilmosinds osas diaq-
nostik goistoricidir [226]. Ureaza fermentinin faalligi torpaq pro-
fili boyunca azalir vo torpaqda iizvi karbonun [348, 3651, gilin,
udma tutumunun, humusun, Umumi azotun va iizvi birlagmalarin
miqdan io> milsbat, pH-1n vo humin tursusunun miqgdan ilo monfi
korrelyativ alagadadir {320, 365].

Murakkab kimyavi birlosmalordon olan xitin azotlu polisaxa-
ridlara uid olub, onlara mikroorqanizmlorin hiiceyrs divarnnda, bir
¢ox heyvanlarin xarici Ortilylindo va s. rast golinir, onlarn parga-
lanmasinda miixtalif aktinomisetlor, mikroorganizmiar va bakteri-
yalar igtirak cdir [15]. Torpaqda ureaza fermentinin toplanmasinda
ali bitkilor do mithiim rol oynaytr [48, 185], an yiiksok faalligina
paxlal: bitkilor altinda tosadiif olunur. Lonkaran zonasinda qleyli-
san torpaqlarda urcaza fermentinin foalliZinin mohdudlagdiriima-
sinda asas amil torpaglann turs reaksiyali olmasidir [202]. Yay
movsiimi ekstremal saraitlo, namliyin azalmasi va temperaturun
artmasi naticosinda ureaza fermentinin foalliginin depressiyasi ila
xarakteriza olunur [204].

52



Suvarilan boz-gonur torpaglarda ureaza fermentinin
faallifimin dinamikasi. Suvarilan boz-qonur torpaqlarda yonca
altinda todgiqat dovriindo ureaza fermentinin faalliffs okin ve
okinalti qatlarda 2,32-4,20 mq NH; arasinda doyismigdir. Mart-
oktyabr aylarinda birillik yonca+arpa altinda faallig 0-50 sm
qatda 2,49-3,36, ikiillik yonca altinda 2,78-4,03 mq NHj inter-
valda toroddiid etmisdir, nisbaton yiiksok faalliq iyul va oktyabr
aylarinda, on az erkon yazda (martda) ve sentyabr aylarinda
geyds alinnmgdir, ikiillik yonca altinda fealligin orta giymati
birillik yonca+arpaya nisbotan yliksok olmugdur. Gorilintir ki, bu
ikiillik yoncanin giiclii inkisaf etmis kok sisteminin, rizosferda
mikroorqanizmlarin miqdarinin ¢ox vo biokimyavi foalligin
yliksak olmasi ilo baglidir. Oktyabrda torpaqda alverisli goraitin
yaranmas: ilo ureaza fermentinin foalhg biitiin bitkilor altinda
artmigdir. Statistik hesablamalar ureaza fermentinin foalliginin
yoncanin akin va akinalti qatinda 2,65-3,78 mq NHj3, variasiya
omsalinin 10,87-14,60% arasinda doyisdiyini gostarir (codval 1).
Okin dovriyyssina yoncanin daxil edilmosi ureaza fermentinin
foalligim artinir [370].

I sxemds qarpiz altinda ureaza fermentinin faallig: profil boyu
azalaraq 0-50 sm qatda 2,63-3,79, II sxemds 2,32-3,53, daimi
akinds 1,40-2,30 mq NH; arasinda doyigmisdir, nisboton yiiksak
foalliq iyunda, qarpizin yiiksak inkigaf fazasinda qeyds alinmigdur,
sonra faalliq sentyabr ayina kimi azalmis va oktyabrda yenidan bir
qadoar artmigdir. Statistik hesablamalar ureaza fermentinin faalli-
ginin qarpiz altinda I sxemds okin qatinda 3,4210,157, 1I sxemda
3,174+0,182, daimi okinds 2,0110,124, okinalt: qatda uygun olaraq
2,8910,171; 2,5510,154 va 1,530,133 mq NHj togkil etdiyini gos-
torir. Variasiya omsali qarpz altinda biitiin variantlarda 13,01-21,68%
arasinda doyismisdir. Kartofun okin qatinda ureaza fermentinin
foallig1 I sxemds okin va okinalti qatlarda 1,88-3,45, II sxemdo
1,83-3,15 vo daimi akinds 1,29-2,53 mq NHj arasinda dayigmisg-
dir. Foalhgin orta giymati I sxemds II sxemo nisbatan 0,21 vahid
va daimi akina nisbaten 0,82 vahid ¢ox olmusdur, faallia gbro iki
maksimum - iyun va oktyabr aylarinda miigahids edilmigdir. Sta-
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tistik tohlillor gostorir ki, kartof altinda foalliq profil boyu aza-
laraq I vo II sxemlords 0-50 sm qatda 2,12-3,13, daimi okindo
1,49-2,25 mq NHj, variasiya amsal biitiin variantlarda 12,74-21,78%
arasinda doyigmigdir.

Sarimsagin skin qatinda ureaza fermentinin foallit 2,19-3,05,
okinalt1 qatda 1,89-2,44 mq NHj intervalda dayigmisdir, nisboton
yiikksak faalhiq iyunda va oktyabrda olmugdur. Sarimsaq altinda
foallifin az olmasini onun biologiyasi, yigildiqdan sonra faallig
arttrmaq Ugln torpaga ¢ox ciizi miqdarda substratin daxil olmasi
ilo izah olunur. Daimi okindo foalliq akin dovriyyssina nisboton
az, aKin qatinda okinaltr qata nisbston yiiksok olub, 0-50 sm gatda
1,41-1,78 mq NHj togkil etmisdir. Statistik hesablamalar sarimsaq
alunda faalhgin akin vo okinalti gatlarda 2,11-2,73, daimi okinda
1,34-1,88 mq NH;, variasiya omsalimin hor iki variantda
12,88-24,99% arasinda doyisdiyini gostarir.

Agbay Kolom+pomidor altinda foalliq okin qatinda 2,74-3,62,
okinalt qatda 2,44-3,18, II sxemds pomidor altinda uygun olarag
2,23-3,28 vo 1,88-2,60 mq NHj intervalda doyismisdir, nisbaton
yliksak foalliq iyulda miigahido edilmigdir. Daimi pomidorda faal-
lig akin qatinda 1,46-2,26, daimi agbas kalomds 2,46-3,11, akinalt:
qatda mlvafiq olaraq 1,29-2,12 vs 2,03-2,53 mq NHj intervalda
doyigmigdir. Daimi skinds pomidor altinda nisbatan yiiksok faalliq
iyulda, agbag kalomds iyunda olmugdur. Statistik hesablamalar gos-
torir ki, agbas kalom+pomidor variantinda akin va okinalti gatlarda
faalliq 2,65-3,22, I sxemda pomidor altinda 2,33-2,97, daimi akinda
pomidor altinda 1,55-2,11 vo agbag kalom altinda 2,17-2,86 mq
NHj;, variasiya omsali todqiq olunan variantlarda 11,27-26,37%
arasinda toraddild etmisdir. ,

Belolikls, alinan naticeler gostarir ki, ureaza fermentinin faallig
I sxemdo bitkilar altinda II sxemda olan bitkilars nisbatan yiiksok-
dir. Ureaza fermentinin nisbetan yiiksok foallif ikiillik yonca, agbas
kolam+pomidor, tarovoz lobyasi, qarpiz (salofi ikiilik yonca) vari-
antlarinda, on az sarimsaq altinda olmusdur. Biitiin bitkilor alunda
faalliq iyun-iyul aylaninda maksimum qiymot aldiqdan sonra sen-
tyabra gqadar nisbaton azalmis vo oktyabrda yenidon artmusdir.
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Suvarilan boz-¢camoan torpaqlarda ureaza fermentinin
faalliginin dinamikast. Tadqiqat illorinds urecaza fermentinin
faallit boz-¢comon torpaqlarda okin dovriyyssinds 0-50 sm
qatda 1,94-5,16, daimi okinde 0,67-2,92 mq NHj arasinda do-
yismigdir. Miiqayisads nisbaton yiiksak foalliq yonca altinda ol-
musdur. Bu gostorici birillik yonca variantinda okin gatinda
3,10-4,60, okinalt1 qatda 2,55-4,12, ikiillik yonca altinda uygun
olaraq 3,25-5,16 va 3,13-4,86 mq NHj; intervalda olmusgdur.
Yonca altinda foalliga gérs iki maksimum qeydo alinmugdir. Iki-
illik yonca altinda faallifin orta giymoti birillik>yoncaya nisbo-
ton 0,58 vahid (14,11%) cox olmugdur. Statistik hesablamalar
gostorir ki, birillik yonca altinda faalliq 3,09-3,98, ikiillik yonca
altinda 3,64-4,64 mq NHj, variasiya amsali 13,06-17,64% ara-
sinda doyismisdir (cadval 2).

Xiyar altinda faalliq yoncaalti torpaqlara nisbton azalaraq
0-25 sm qatda 2,14-4,17, 25-50 sm qatda 1,54-3,26, daimi
okindo uygun olaraq 1,25-2,34 v» 0,58-1,54 mq NH; intervalda
olmusdur, okin dovriyyasinds faallifin orta qiymoti daimi okins
nisbaton 1,43 vahid (52,57%) ¢ox olmugdur. Riyazi-statistik
hesablamalar xiyaraltt torpaglarda foallifin 0-50 sm qatda
0,75-2,76 mq NHj, variasiya omsalinin 22,88-19,48% arasinda
doyigdiyini gostarir.

Pomidoralti boz-¢amen torpaglarda foalliq 0-50 sm gqatda
1,76-3,41, daimi okinds 1,12-2,44 mq NHj; arasinda doyigmigdir.
Foallig daimi okinda skin ddvriyyasine nisbaton 0,81 vahid (33,6%)
az olmusgdur. Variasiya amsalt har iki variantda 25,02-41,49% ara-
sinda dayismigdir.

Beloliklo, alian ragomlor gostorir ki, suvarilan boz-¢amon tor-
paglarda faalliq torpag-ekoloji saraitlo barabar becarilon bitkilarin
biologiyas: va inkigaf tempi ilo milayyan olunur vo miiqayisodo
faalliq quru subtropik zonanin boz-qonur torpaglarina nisbatan az
olmusdur.

Suvarilan alliivial ¢comoan-mega torpaqlarda ureaza fer-
mentinin faalligimin dinamikasi. Suvanlan alliivial gomon-mega
torpaglarda birillik yonca+arpa vs ikiillik yonca altinda urcaza
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fermentinin faallig 0-50 sm qatda 3,80-5,35 mq NH; intervalda
doyigmigdir, nisbaton yllksok foalliq iyul vo oktyabr aylarinda
milgahide edilmigdir. ikiillik yonca altinda foalligin orta qiymati
birillik yonca+arpaya nisbaton 0-25 sm qatda 0,49 va okinalu
qatda 0,57 vahid gox olmugdur. Riyazi statistik hesablamalar
yonca altinda 0-50 sm qatda ureaza fermentinin faalliginin 3,91-
5,21, variasiya amsalinin 8,06-9,83% arasinda dayisdiyini gos-
tarir (cadval 3). Sogan altinda gedan biokimyavi proseslors, fer-
mentlarin foalligina ikiillik yonca tesir etmisdir. Bu baximdan
sofian altinda faallig okin gatinda 3,50-4,19 va skinalti gatda
2,87-3,95, daimi akinda akin va okinalti qatlarda 2,27-4,07 mq
NH; arasinda doyismisdir, nisboton yiiksok foalliq iyun vo ok-
tyabrda, an az erkon yazda va sentyabrda miisahids edilmisdir.
Sogan altinda foallifin orta giymoti daimi akina nisbaton 0,65
vahid ¢ox.olmugdur. Riyazi tohlillor sogan altinda ureaza fer-
mentinin fealliginin okin qatinda 3,72-3,96 vo okinalu gatda
3,23-3,51 mq NHj;, variasiya amsalinin 10,86-12,48%, daimi
okinde miivafiq olaraq 2,93-3,35; 2,62-3,02 mq NH; vo 19,65-
20,40% arasinda doyisdiyini gostorir.

Xiyar altinda foalliq rotasiya dovriinds okin gatinda 3,39-4,23,
okinalt1 qatda 2,84-3,63, daimi xiyar akininds uygun olaraq 2,59-3,41
va 2,25-2,86 mq NHj intervalda doyismisdir, nisbaten yiiksok foal-
liq iyulda va oktyabrda olmusdur. Daimi akindo foalligin aylar tizra
dayismo qanunauygunlugu okin dovriyyesindoki kimi olmusdur.
Riyazi hesablamalar xiyar altinda faalliin okin va okinalti qatlarda
(0-50 sm) 3,08-3,92 mq NH3, variasiya omsalinin 11,22- 12,16%,
daimi okinds uygun olaraq 2,37-3,05 mq NH; vo 14,59-15,18%
arasinda doyigdiyini gostorir. Suvarilan alliivial ¢comon-mesa tor-
paqlarda nisbaton yiiksok foalliq bitkilorin biologiyasindan, hidro-
termiki rejimdan asili olaraq iyun-iyul va oktyabr aylarinda ol-
musdur. Becarilon bitkilar altinda alliivial gomon-mesa torpaglarda
nisbatan yiiksok faalliq ikiillik yonca, yasil yem+pomidor varian-
tinda, an az xiyar altinda olmusdur.

Suvarilan gleyli-san torpaqlarda ureaza fermentinin faal-
h@inin dinamikasi. Riitubatli subtropik zonanin suvarilan gleyli-
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sart torpaqlaninda tadqiqat apanlan illords akin dovriyyasine daxil
olan bitkilor altunda ureaza fermentinin foallifn 0-50 sm qatda
2,21-3,96 va daimi okinds 1,64-3,49 mq NHj intervalda doyismisdir.

Pomidor altinda faalliq todgiqat aparilan illardo 0-50 sm qatda
2,66-3,22 mq NHj intervalda toraddiid etmigdir, an az faalliq martda
va sentyabrda, nisbatan yiiksak iyul va oktyabr aylarinda olmusgdur.
Pomidor altinda okin qatinda faalliq 2,93-3,58 mq NH; arasinda
doyismis va foalliin orta qiymati okinaltt gatda akin gatina nisba-
ton 0,62 vahid az olmusdur. Daimi pomidor akininds ureaza fer-
mentinin faallifn vegetasiya dovriinds okin qatinda 2,45-2,95 va
okinalti qatda 2,06-2,59 mq NH; intervalda doyismisdir, nisboton
yiiksok foalliq iyul ayinda miigsahido edilmisdir. Riyazi statistik
hesablamalar gostorir ki, foealhq pomidor altinda okin gatinda
3,24%0,100, akinalt1 qatda 2,62+0,123, daimi akinds uygun olaraq
2,730,109 va 2,3310,121 mq NHj olmusdur, variasiya amsali hor
iki variantda 6,93-13,97% intervalda doyigsmisdir (cadval 4).

Agbas keolom yigildiqdan sonra sahoys qargidalinin akilmasi
ureaza fermenti iglin torpaga yeni substratin daxil olmasini sort-
londirmigdir. Vegetasiya dovriinda foalliq nisbaton yiiksak saviy-
yods saxlanmig, milqayisada oktyabr ayinda ¢ox olmugdur, akin
qatinda 3,61 va okinalti qatda 2,92 mq NHj togkil etmisdir. Tad-
giqat apanlan dovrde mévsum orzinda foalliq profil boyu azala-
raq 0-50 sm qatda 2,63-3,27 mq NHj arasinda doyismisdir. Daimi
okindo agbas kolom altinda faalliq akin gatinda 1,80-2,96 va okin-
alt1 qatda 1,64-2,71, qargidal altinda uygun olaraq 2,50-3,28 va
2,23-3,17 mq NH; arasinda olmugdur. Daimi qargidal altinda iki
maksimum — iyul va oktyabr aylarinda miigahids edilmisdir. Sta-
tistik hesablamalar agbas kelom+qgargidah variantinda ureaza fer-
mentinin faalh@inin 0-50 sm qatda 2,57-3,39, daimi qargidalida
2,53-3,15 vo daimi agbas kolomda 1,92-2,57 mq NH;, variasiya
omsalinin tadqiq olunan variantlarda 9,36-24,78% intervalda do-
yisdiyini gostarir,

Sogan altinda faalliq profil boyu azalaraq okin qatinda 2,33-3,17
vo okinalti qatda 2,09-3,05, daimi okinds faalliq bir godor asag:
olmus, akin vo okinalt qatlarda. 1,55-2,82 mq NHj; intervalda do-
yismigdir, nisbaton yiiksak faalliq iyunda olmusdur, iki maksi-
mum — iyun va oktyabrda qeyds alinmigdir. Riyazi hesablamalar
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gOstorir ki, sogan altinda faalliq okin d6vriyyasinds va daimi akinda
0-50 sm gatda 1,73-2,91 mq NH,, variasiya amsal1 11,98-27,01%
arasinda dayigmigdir.

Toravaz lobyas: altinda fealliq profil boyu azalarag 0-50 sm
qatda 3,21-3,96, vegetasiya dovriindo okin qatinda 3,48-4,29 va
okinalt: qatda 2,93-3,62 mq NHj arasinda doyigmigdir, iki maksi-
mum geydo alinmigdir vo faalliq becarilon digor bitkilora nisbatan
yliksak olmugdur. Daimi taravez lobyasi altinda faalliq akin dév-
riyyasina nisbatan 0,43 vahid ki¢ik olmug, skin gatinda 2,65-3,70
vo okinalt1 qatda 2,66-3,27 mq NH; toskil etmigdir va faalliin
doyismo qununauygunlugu okin dovriyyasindeki kimi olmusdur.
Statistik hesablamalar gostorir ki, torovaz lobyasi altinda faalhq
okin qatindu 3,67-3,95 va okinalt: gatda 3,18-3,41, daimi skinds
bu gdstorici nisbaton asag olub 0-50 sm qatda 2,75-3,53 mq NH;
va variusiyn omsali 7,84-15,43% arasinda doyismigdir.

Belolikla, alinan naticalar gdstarir ki, ureaza fermentinin faal-
1181 suvarilan alliivial gomon-meso torpaqlarda boz-qonur, boz-¢o-
moan va (leyli-san torpaglara nisbaton yiiksok olmugdur. Goriiniir
ki, azot d8vraninda miihiim rol oynayan ureaza fermentinin foall1-
gt suvarilan gleyli-san torpaglarda mohdudiagdiran amil miihi-
tin turg xassoli va boz-goman torpaqlarda duzlulugun olmasidir.
Suvarilan boz-qonur torpaqlarda azot mansgali birlasmalarin tor-
paqda az toplanmasi, humusun miqdarinin az olmasi, minerallag-
manin humifikasiya prosesina nisbaton daha intensiv getmosi ilo
izah etmdk olar. Becarilon bitkilar altinda nisbaton yiiksok faalliq
paxlal bitkilor — yonca, teravez lobyasi, an az sogan, sarimsaq al-
tinda olmugdur, bitkilerin inkisaf fazasindan va torpag-ekoloji so-
raitdon asili olaraq iki maksimum - iyun-iyul vo oktyabr ayla-
rinda migahids edilmigdir. Daimi akinds becarilan bitkilar altinda
ureaza fermentinin foalliginin variasiya amsali okin dévriyyasinds
eyniadli bitkiyo nisbaton daha genis intervalda doyismisdir, bu da
bitkinin eyni sahays 4-6 il okilmasi naticasindo bioloji géstaricile-
rin zaman gargivasinds siiratls azaldigini gostorir. Okin dévriyye-
sinds becarilon bitkiler altinda ureaza fermentinin foallig daimi
akinda eyniadh bitkiys, okin qatinda akinalt: qata nisbatan yitksok
olmugdur.
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2.3. Fosfataza fermentinin faalhifn

Fosfohidrolitik fermentlar torpaqda miixtalif fosfortizvibirlog-
malords fosfor-efir alaqasini hidroliz edir. Fosfohidralaza qrupun-
dan olan fermentlorin foallig1 torpaqda tizvi fosfor va fosfor giibre-
sinin mobilizasiyas: ilo bagh biokimyavi proseslorin istigamatinin
va intensivliyinin, torpagin genetik xiisusiyyatlorinin, fiziki-kimyavi
xassolorinin vo aqrosenozun saviyyasinin miioyysn edilmosinds
asas diagnostik gostericidir [295]. Fosforiizvibirlogmalar torpaqda
iimumi fosfor ehtiyatinin 20-80%-ni tagkil edir [79]. M&hkam bir-
losmis, bitkilarin monimsays bilmadiyi fosfor imumi fosforun orta
hesabla 30%-ni toskil edir [74]. Torpaqda fosfataza fermentinin
faalliginin saviyyasi fosfor mobilize prosesinin potensial gabiliy-
yatini vo bu proseslorin istigamatinin intensivliyini milayyan edir.
Torpaq miihiti reaksiyasindan asih olaraq fosfataza fermentinin
paylanma xarakterini fosfataza fermenti ifraz edon mikrobioseno-
zun torkibl va metabolik faalligs ilo izah etmak olar. Turs mithitdo
gobolaklor pH turs fosfataza [325] ifraz edir, aktinomisetlor belo
saraitdo onu ifraz etmir [89], onun liglin neytral muhit lazimdir.
Bakteriyalarin ¢oxu neytral va zoif turg muthitds yllksak fosfataza
foallig1 gostorir va onlann ifraz etdiklori fosfatazamin pH-1 neytrala
yaxin olur [171]. Torpaqda turs, neytral vo galavi fosfatazalan
mioayyan edon pH uygun olaraq 4,0-6,7 va 8-10 intervalda olur
[211, 338]. Tabistdo asasan turg vo galavi fosfatazalar mévcuddur.
Torpaglarda fermentlarin faalliginin nisbatan informasiyali gosto-
ricilorindan biri turs vo golovi fosfatazanin toyinidir [106]. Miisl-
liflorin fikrino gora, torpaqlarin ust gatlarinda gslovi fosfatazalar,
alt qatlarinda turs fosfatazalar mokan ¢ar¢ivasinds daha stabil olur
[272]. Bazi mialliflor bitkilorin koklori torofindon gida maddslari-
nin assimilyasiyasinda fermentlorin, xiisusile, fosforun manimss-
nilmesinds fosfatazanin igtirakim gostarirlor [193]. Fosfohidrola-
zalar torpaqda olan vo torpaga daxil olan fosforiizvibirlagmalarin
mobilizasiyasinda igtirak edirlor. Hiiceyradaxili vo bitki kdklarinin
fosfohidralazalarn geyri-spesifik birlogsmalari minerallagdirdiqdan
sonra bitkilor vo mikroorqanizmlar torafindan istifads olunur.
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Torpaqda harakatli fosforun miqdarina gors fosfataza fermen-
tinin faallif hagqinda mithakims yiiriitmok olar. Bitkilorin fosforla
gidalanmasi sahasindo ¢oxlu tadqigat islori aparilmasina baxma-
yaraq, bitkilorin monimsaya bilmadiyi fosfor birlogmalarinin mo-
bilizo olunmasi yollarimin dyranilmosine hosr edilmis toadqiqatlar
azdir. Foslataza fermenti biogeosenozda fasilssiz olaraq fosfor
ddvraninda mithiim shamiyyat kasb edan biogeokimyavi funksiyani
yerina yetirir vo mineral fosforun bitki kokiino daxil olmasini ta-
min edir [193]. Fosfataza vo ureaza fermentlarinin foalh$ fosforun
mixtalif formali birlosmalorindon asihdir [319]. Bununla bels,
fosfataza fermentinin foallig1 torpagin fosfora olan tolobatini tam
tomin etmir, lakin biokimyavi proseslarin intensivliyini xarakterizo
edir.

Belolikla, tobii goraitds torpagin fosfor potensialimin formalag-
masinda geyri-tizvi fosforun tonzimloyici tosiri kompleks gokilds
tozahiir edir, bu mikroorganizmlarin va bitki koklarinin ferment
sintez etmak aparatinin gabiliyystindon va torpaq fermentlarinin
faalh@indan asihdir. Goriiniir ki, torpaqda harakatli fosfor torpaq
fosforunun mobilizasiyasi-immobilizasiyasinin biokimyavi ¢evril-
masi proseslorinin intensivliyi v istigamotinin miisyysn edilma-
sindo miiayyon doaracads hallsedici rol oynayir. Fosfataza fermen-
tinin faallif1 torpagin genetik xiisusiyyatlari, fiziki-kimyavi xassa-
lari vo agrosenozun saviyyasi ilo miiayyan olunur.

Fosfatlan pargalayan mikroorqanizmlorin an az miqdan qonur,
yiiksok miqdan qarayabanzar ¢omon-qonur torpaqlar tigiin xarak-
terikdir vo onlanin foallif1 torpagda tzvi maddonin miqdan ilo
milayyan olunur, demoak olar ki, torpagin tursulugundan asili deyil
[168]. Fosfataza fermentinin foallig1 qaratorpaqlarda iist qatlarda
humusun miqdant vo hidromorfizmlo az olagalidir [162, 295].
Miayyan edilmigdir ki, torpaq xassolori, giibronin tatbiqi, aqrotex-
niki tadbirlar fosfataza fermentinin faalligina shomiyysatli doracads
tasir edir [321, 360]. Torpaqda fosfataza fermentinin variasiyasinin
Oyranilmasing az islor hasr olunmugdur [316, 317].

Suvarnilan boz-qonur torpaglarda fosfataza fermentinin
faalhgmin dinamikasi. Suvarilan boz-qonur torpaqlarda fosfor-
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tizvibirlogmalarin bioloji yolla pargalanmasini hoyata kegiren fos-
fataza fermentinin faalli31 yonca altinda 0-50 sm qatda 1,95-3,35
mq P,0Os arasinda doyismigdir, faalliq iyul vo sentyabr aylarinda
nisbatan yliksok olmusdur. Yonca altinda mévsiim arzinds faalliq
okin qatinda (0-25 sm) 2,54-3,83, okinalt qatda (25-50 sm)
1,35-2,87 mq P,0s toskil etmisdir. ikiillik yonca altinda faallifin
orta qiymoti birillik yonca+arpa variantina nisbatsn 0,5 vahid
(17,8%) cox olmugdur. Yoncanin yeristii vo yeraltr kok sistemi
giiclii inkigaf etdiyindon torpagdan fosforun monimsanilon forma-
sim daha ¢ox istifads edir, naticads fosfortizvibirlagmalorin inten-
siv mobilizasiyasi tigiin fosfataza fermentinin faalligimin artmasi
miigahida olunur. o

Qarpiz altinda fosfataza fermentinin faalhig: I sxemds 0-50 sm
qatda 2,05-2,86, II sxemds 1,72-2,52 mq P,0s arasinda doayis-
migdir va foalliga gors bir maksimum — iyunda miigahids edil-
migdir. Iyun ay1 bitkinin giicli inkisaf fazasina, vegetativ vo ge-
nerativ organlarin amoalogolmesi dovriine tosadiif edir. Goriiniir
ki, homin d6vrda bitkinin vo meyvanin formalagmas: iictin bitki
daha c¢ox fosfor birlogmolori monimsadiyindon fosfataza fer-
mentinin faallifimin artmasi fosforiizvibirlosmalsrin pargalan-
masin intensivlagdirir. Daimi akinda faalliq vegetasiya dovriin-
do okin gatinda 0,83-1,99 va oskinalti qatda 0,53-0,88 mq P,Os
arasinda doyismisdir. Vegetasiya dovriinde qarpizalti torpaq-
larda I sxemda faallifin orta giymati daimi akino nisbaton 1,40
vahid (58,09%) va Il sxemdo 1,13 vahid (52,8%) ¢ox olmusdur.
Riyazi tohlillar gostorir ki, qarpizalti torpaqlarda I sxemds 0-50
sm qatda foalliq 1,95-2,89, II sxemds 1,75-2,57, daimi akinds
0,52-1,38 mq P,0s, variasiya amsali 13,12-38,20% intervalda
doyismisgdir (cadval 1).

I sxemds kartofalt1 torpaqlarda fosfataza fermentinin foallig:
rotasiya dovriinds okin gatinda (0-25 sm) 1,74-2,89, okinalt
qatda (25-50 sm) 1,74-2,41, II sxemds uygun olaraq 1,48-2,65 vo
1,25-1,48 mq P,0s arasinda doyismigdir, faalliga goro bir maksi-
mum — iyunda qeyda alinmigdir, sonra faalliq oktyabr ayina kimi
tadricen azalan istigamatds davam etmisdir. fyulda faalligin mak-
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simum saviyyads olmast gorilniir ki, homin ddvrda torpagdaki mo-
nimsanils bilon fosfor chtiyat kartof yumrularinin smalagalmasi,
formalagmasi Ugln mobiliza olundugundan miitsharrik fosfora
olan tolobati ddomak Ugtin fosfataza fermentinin foallig1 artmig vo
bitkini miitaharrik fosforla tomin etmigdir. Iyulda kartof mohsulu
yigildiqgdan sonra bitki qaliglarinin torpaga gayitmasi naticasinds
fosfor birlaymolori torpaga daxil olur va foalliq tedricen zsiflomoys
baglayir. Daimi kartlof okininds faalliq akin dovriyyasine nisbatan
asaf olub, todgiqat apanlan illards skin qatinda 1,48-2,65 va okin-
alu qatda 1,17-1,48 mq P,Os arasinda doyismigdir. Daimi okindo
faalligin ortu giymati I sxernds olan kartofa nisbston 0-50 sm qatda
45,9%, 1l sxemo nisbaton 35,1% az olmugdur. Riyazi tohlillar
foalligin kartofalt torpaglarda I sxemdas 0-50 sm qatda 1,63-2,54,
1 sxemds 1,25-2,31 vo daimi okinda 0,81-1,45 mq P,0s, variasiya
omsalinin uygun olaraq 16,98-22,74; 9,73-17,91 va 19,90-27,99%
intervalda doyigdiyini gostarir.

Sarimsuq Oziindon sonra ciizi miqdarda bitki qaliglan saxla-
masina baxmayaraq, onun fitonsid xiisusiyyati torpagda bir ¢ox
patogen gtbaloklarin qargisinin alinmasinda sanitar rolunu oynayur.
Sarimsugin 6zU qiymsatli derman bitkisi kimi tibbds bir cox xasta-
liklorin mualicasinds genis istifado olunur. Bu baximdan akin dov-
riyyasind surimsagin daxil edilmasi ekoloji cahatdon sarfalidir.
Sanmsuqalts torpaglarda bir maksimum — iyunda geydo alinmisdr.
Bu ddvr kartofda oldugu kimi, mohsulun tam formalagmasi va yi-
gilmaga huzir olmasi ils baghdir. Iyul ayindan baslayaragq ciizi do
olsa bitki quliglarinin torpag: daxil olmas: faalligin todricon azal-
mast ilo gartlonmiydir. Sarimsaqalti torpaqlarda fosfataza fermen-
tinin foullit tadqiqat apanlan ddvrds bagqga bitkilarls miiqayisade
az olmuy va okin gatinda 1,32-2,39, skinalti gatda 0,89-1,74,
daimi akindo foulliq gox asagi olub, uygun olaraq 0,46-1,0 vo
0,37-0,88 mq P;Os arasinda doyismisdir. Buradan goriiniir ki, sa-
nmsagin daimi okindo becorilmasi zamam fosfataza fermentinin
faalligs 2,3 dofs azalmigdir. Fosfataza fermentinin faalligina gors
riyazi tohlillor sanmsaqgalti torpaqlarda foalligin okin qatinda
1,75+0,133, daimi akinda 0,7410,017 mq P,Os vs okinalti qatda
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nisbaton az oldugunu, variasiya amsalinin daimi skindo daha gonly
intervalda dayisdiyini gostarir.

Agbas kelam+pomidor variantinda vegetasiya dvrindo (mart-
oktyabr aylarinda) fosfataza fermentinin foallif1 okin gatinda
(0-25 sm) 2,46-3,01 vo okinalti qatda (25-50 sm) 1,85-2,48 mq P;Os
intervalda olmusdur. I sxemds faallifa gors iki maksimum, iyunda
— agbas kolomin formalagdig: dévrds vo avqustda — pomidor moh-
sulunun kiitlovi yetigdiyi dovrds miisahids olunmusdur. Bels nati-
cays golmak olar ki, agbas kelomin yigimindan sonra arahq bitki
kimi pomidorun akilmasi fosforiizvibirlagmalerin imobilize inten-
sivliyini artirmaqla barabor torpaga daxil olan iizvi- biokiitlonin
coxalmasina imkan verir, bu da fosforiizvibirlosmalorin pomidor
torafindon manimsanilmosi ii¢iin fosfataza fermentinin foalliginin
artmasini sortlondirir. I sxemds pomidor altinda faalliq 0-50 sm
qatda 2,03-2,72 mq P,Os arasinda toraddiid etmigdir. Daimi po-
midor akininda bir maksimum - iyulda miigahido olunmusdur,
qalan aylarda foalliq oktyabr ayina kimi tadricon azalmigdir vo
foalliq okin qatinda 1,11-2,13, okinalti qatda 0,73-1,11 mq P,Os
arasinda doyigsmigdir. Daimi agbas kolom altindaki torpaglarda
okin gatinda foalliq 1,36-2,73 vo akinalt1 qatda 1,1-2,02 mq P,Os
arasinda doyigmigdir. Riyazi tohlillor gostorir ki, fosfataza fer-
mentinin foallit agbag kelom+pomidor variantinda okin qatinda
2,7240,073, okinaltt qatda 2,2020,088, II sxemds pomidor altinda
uygun olaraq 2,66+0,090 vs 2,19140,121, daimi okinds agbas kslom
altinda 1,91+0,049 vo 1,4710,049, pomidor altinda 1,6910,033 vo
0,79140,018 mq P,Os togkil etmisdir, variasiya omsali tadqiq olunan
variantlarda 7,94-31,06% arasinda dayismigdir.

Torovoz lobyas: altindaki torpaqlarda vegetasiya dovriinda
fosfataza fermentinin faallig1 okin gatinda 2,36-3,61 vo okinalt
qatda 1,80-2,69, daimi okindas 0-50 sm qatda faalliq 1,45-2,40 mq
P,0s arasinda doyismisgdir. Taravaz lobyas: altinda bir maksimum
- iyunda miisahids edilmisdir, bunu vegetasiya dovriinda tarovaz.
lobyasinin inkisaf fazasi ilo izah etmok olar. Riyazi hesablamalar
gostarir ki, fosfataza fermentinin foallif1 torovoz lobyas: olan va-
riantlarda skin dovriyyasinda 2,10-3,30 mq P,0Os, daimi akinda
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1,47-2,37 mq P,0s, variasiya amsal 9,12-27,70% arasinda doyis-
misdir.

Suvarilan boz-qonur torpaglarda becorilon bitkilor altindaki
torpaglant fosfataza fermentinin foallifina géro agagidak: ardicil-
ligla duzmak olar: yonca>torovaz lobyasi>agbas kolom+pomi-
dor>qarpiz>pomidor>kartof> sarimsagq.

Suvarlan boz-camon torpaqlarda fosfataza fermentinin
faalliginin dinamikasi. Torpaqda fosforiizvibirlosmalarin mobili-
zasiyant hoyata keciron fosfataza fermentinin foallig1 dinamiki
xarakter dagiyaraq mart-oktyabr aylarinda torpaq-ekoloji sorait-
don, bitkilarin inkisaf fazasindan asili olaraq dinamiki doyigmis-
dir. Foallig okin dovriyyssinda 0-50 sm qatda 0,39-3,11, daimi
akinds 0,11-0,38 mq P,0s arasinda olmusdur.

Birillik yonca altinda foalliq 0-50 sm qatda 1,12-2,37, ikiillik
yonca-altinda 1,86-2,58 mq P,Os arasinda toraddiid etmigdir vo hor
iki variantda iki maksimum miisahids edilmisdir. Riyazi hesabla-
malar faalligin birillik yonca altinda okin qatinda 1,950,234, skin-
alt1 qatda 1,65+0,199 mq P,Os, variasiya omsalinin 12,31-28,5%
arasinda doyisdiyini gostarir (cadval 1).

Xiyar altinda foalliq okin qatinda 0,97-1,15, okinalti gqatda
0,37-0,56 mq P,0:s intervalda dayigarak foallifin orta qiymoti daimi
akina nisbatan 0,51 vahid (68,92%) ¢ox olmusdur. Riyazi-statistik
tohlillar foalligin xiyar altinda 0-50 sm qatda 0,38-1,10 mq P,Os,
variasiya amsahnin 12,9-24,39% arasinda doyigdiyini gostarir.

Pomidoralt1 torpaqglarda fealliq 0-50 sm qatda 0,56-1,00 mq
P,0s arasinda doyigmoklo daimi okina nisbaton foalligin orta qiy-
moti 0,51 vahid (60,3%) ¢ox olmugdur. Xiyar va pomidor vari-
antlarinda foalliga gora bir maksimum ~ iyulda qeyds alinmigdir.
Goriiniir ki, vegetasiyanin sonuna kimi faalli3in todricon azalmas:
torpaga daxil olan bitki qaliglarintn mikroorqanizmlar torafindon
parcalanmast vo torpaga miitoshorrik forsforun daxil olmasidir.
Yonca altinda becarilon digor bitkilorden farqli olaraq oktyabrda
foallifin artmasi goriiniir ki, torpaqda fosfor ehtiyatimin tiikon-
mosi va fosfor birlogmalarinin pargalanmasinin hayata kegirilmaosi
ila baghdir. Statistik tohlillor pomidor altinda faalligin 0-25 qatda
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0,89+0,075, 25-50 sm qatda 0,68+0,077, daimi akinds uygun olur
0,30+0,068 va 0,23+0,046 mq P,0Os oldugunu gdstarir (cadval 2).

Beloliklo, alman naticaler fosfataza fermentinin faallifinin
becarilan bitkilarin biologiyasi vo inkisaf fazasi 119 daha ¢ox bagh
oldugunu gosterir.

Suvarilan alliivial coman-mesa torpaqglarda fosfataza fer-
mentinin faallifimin dinamikasi. Suvarilan alliivial ¢comoan-mess
torpaglarda birillik yonca+arpa altinda foalliq okin gatinda
0,72-1,32, okinalt1 qatda 0,55-1,05, ikiillik yonca altinda uygun
olaraq 0,97-1,55 va 0,80-1,32 mq P,0Os intervalda doyigmisdir vo
foalliga gors iki maksimum — iyulda vo oktyabrda miisahida edil-
misdir. Riyazi tohlillor fosfataza fermentinin foalliginin yoncaalti
torpaqlarda 0,75-1,13 mq P,Os, variasiya amsalimin 17,48-27,00%
intervalda doyisdiyini gostarir (cadval 3).

Soganalt torpaglarda faalliq agag1 olub, okin gatinda 0,47-0,73,
okinalti qatda 0,25-0,52 mq P,Os arasinda doyismisdir, faalliga
gora bir maksimum - iyunda miisahido edilmigdir. Gériiniir ki, so-
gamn formalagdif1 vo yigilmaga hazir oldugu d6vrds torpagdak:
fosforiizvibirlagmalor tiikandiyindan fosfataza fermentinin foalli-
ginin artmasina sabab olmusdur. Daimi sogan altinda akin qatinda
faalhq 0,27-0,47 vo skinalti qatda 0,14-0,27 mq P,0s olmus va
maksimum faalliq iyunda qeydo alinmigdir. Riyazi tohlillor bu
gostaricinin sogan altinda akin qatinda 0,62+0,033, okinalti gatda
0,3610,035, daimi okinds uygun olaraq 0,3410,033 vs 0,19+0,022 mq
P,0s5 oldugunu, variasiya smsalimn har iki variantda 15,30-33,29%
arasinda doyigdiyini gostorir.

Xiyaralt1 torpaqlarda fosfataza fermentinin foalliga okin qa-
tinda 0,60-0,98, okinalt: qatda 0,39-0,72, daimi okinds miivafiq
olaraq 0,48-0,66 va 0,26-0,47 mq P,Os arasinda olmugdur, foal-
l1iga gora bir maksimum — iyulda miisahido edilmisdir. Daimi xi-
yar okininds bu gostarici okin dovriyyasina nisbatan akin qatinda
0,23 va okinalt1 gatda 0,22 vahid az olmugdur. Riyazi tohlillor gs-
torir ki, faalliq xiyar altinda 0,52-0,83, daimi akinds 0,32-0,59 mq
P»Os vo variasiya omsah 19,44-27,11% intervalda toraddild etmis-
dir.
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Tadgiqat aparilan illordo agbag kolom altinda fosfataza fermen-
tinin foalliginin okin gatinda 0,72-1,14, okinalt: qatda 0,39-0,60 mq
P,0s arasinda doyisdiyi qeydo alinmigdir, iyunda faalliq nisbatan
maksimum giymot almig (1,14 mq P,Os) va oktyabr ayma kimi
tadricon azalmigdir. Daimi agbas kolom altinda todgiqgat dovriindo
faalliq 0-50 sm qatda 0,35-0,48 mq P,Os arasinda dayismisdir.
Riyazi tahlillor foalhgin agbas kolom altinda 0-25 sm qatda
0,9940,053, 25-50 sm qatda 0,46+0,039, daimi akindas uygun ola-
raq 0,45£0,041 vs 0,35+0,033 mq P,Os tosgkil etdyini, variasiya
amsalimn 15,97-27,22% arasinda doyigdiyini gostorir.

Vegetasiya dovriinds yasil yem tiglin arpa+pomidor variantinda
foalliq mart-oktyabr aylarinda skin qatinda 0,63-1,08 va okinalti
qatda 0,53-0,72 mq P,0Os intervalda dayismigdir, iki maksimum —
iyun (0,88 mq P,0Os) va avqustda (1,08 mq P,Os) geydo alinmis-
dir. Fosfataza fermentinin foalligi daimi pomidor altinda todqigat
illorinds 0-50 sm qatda 0,39-0,61 mq P,Os intervalda doyigmisdir,
bir maksimum - iyulda, pomidor bitkisinin kiitlovi yetiskonlik
dovriindo geyde alinmigdir. Yagil yem+pomidor variantinda fos-
fataza fermentinin foalliginin orta qiymati daimi pomidor varian-
tina nisboton 0,26 vahid (34,7%) ¢ox olmusdur. Riyazi tohlillor
bela naticays golmoys asas verir ki, fosfataza fermentinin foallig:
0-50 sm gatda yasil yem+pomidor variantinda 0,57-0,94 va daimi
pomidor altinda 0,37-0,61 mqg P,Os vo variasiya amsali daimi
akindb daha yiiksak giymat almaqla hor iki variantda 17,96-29,87%
arasinda doyismisdir.

Belaliklo, todqiqatlar gostorir ki, fosfataza fermentinin foallig:
akin dbvriyyasina daxil olan yonca, pomidor, xiyar, agbas kolom
va sogan altinda akin gatinda 0,47-1,55, akinalt: qatda 0,25-1,32,
daimi akinds xiyar, agbas kolom, pomidor vo sogan altinda akin
va okinalti qatlarda 0,14-0,68 mq P,0s arasinda doyismisdir.

Suvarilan qleyli-sar1 torpaqlarda fosfataza fermentinin
foalligimin dinamikasi. Suvarilan gleyli-san torpaglarda toravoz-
paxlalilar akin sxeminda tadgiqat illarinda becarilan bitkilar altinda
okin va akinalt: qatlarda (0-50 sm) fosfataza fermentinin foalli
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faalligr 0,79-3,17, daimi okinds 0,34-2,20 mq P,Os intevralda de-
yismisdir. Pomidor altinda faalliq vegetasiya dévriinds todgiqat
aparilan illords akin qatinda 1,65-2,41 va akinalt: gatda 1,21-1,84
mq P,0Os arasinda olmugdur, bir maksimum — iyulda qeydos alin-
migdir. Goriiniir ki, homin dovrds torpaqda fosfor ehtiyat1 titkkon-
diyindon pomidorun meyvalarinin, govdasinin formalagmasi ligiin
fosforun miitoharrik formalarina daha gox ehtiyac oldugundan
losfataza fermentinin fosforiizvibirlogsmolori pargalamaq intensiv-
liyi artmigdir vo foallig maksimum giymat (2,41 mq P,Os) almus-
dir, faalliq yeniden vegetasiyanin sonuna kimi azalan istiqgamo-
tindo getmisdir. Daimi pomidor okininda bu gostorici bir qadar
asagt olub, faalliq okin vs okinalti qatlarda 0,39-2,06 - mq P,Os
intervalda doyismisdir, akin qatinda foallig akinalt1 qata nisbston
59,2% c¢ox olmusdur. Riyazi hesablamalar foallifin pomidoralti
torpaglarda 0-50 sm qatda 1,30-2,16, daimi okinds 0,57-1,69 mq
P,Os, variasiya amsalinin daimi okinde daha genis intervalda do-
yismokla 15,58-30,06% arasinda toraddiid etdiyini géstarir (cad-
val 4).

Agbas kolom+qargidali variantinda fosfataza fermentinin foal-
11 todqgiqat aparilan illards okin qatinda 2,17-2,55 va okinaltt qatda
1,65-2,18 mq P,Os intervalda doyigmisdir, iki maksimum - iyun
va sentyabr aylarinda geyds alinmigdir. Gortintir ki, iyun maksi-
mumu agbas kolomin inkigaf fazasinin baga ¢atmasi ddvriinds ks-
lomin formalagmast iiglin, sentyabrda gqargidalimn inkigaf fazasi ilo
bagl qida menboyi kimi fosfora olan talabati ilo baghdir. Daimi
akindo faallifin orta giymeti okin dovriyyesina nisbaton 55,6% az
olmugdur. Eyni bitkinin 5 il bir sahaya akilmasi torpagin ekoloji
parametrlorine manfi tosir etdiyi kimi, fosfataza fermentinin foal-
ligina da 6z neqativ tasirini gostormigdir va foalligin ildon-ilo azal-
masina sabab olmugdur. Daimi agbas kolomdo vegetasiya dov-
riinds faalliq akin va akinalt1 gatlarda 0,50-1,33 mq P,Os arasinda
olmusdur va bir maksimum - iyunda geyds altnmigdir. Daimi
gargidali altindaki torpaqglarda faalliq okin qatinda 0,72-1,28 vo
okinalti qatda 0,57-1,11 mq P,Os intervalda olmusdur va bir mak-
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simum — sentyabrda miisahids edilmigdir. Riyazi tohlillor gostorir
ki, fosfataza fermentinin faalli§1 agbas kalom-+qgargidal variantinda
okin va skinalts qatlarda 1,81-2,44, daimi okinds agbas kolom al-
tinda 0,77-1,13, qargidah altinda 0,74-1,10 mq P,Os, variasiya
omsal1 tadgiq olunan variantlarda 8,23-29,76% intervalda torad-
diid etmigdir.

Soganalti torpaqlarda fosfataza fermentinin foallif1 miiqayi-
sada gox agag olub, vegetasiya dovriinda akin gatinda (0-25 sm)
1,59-2,26 va okinalu qatda (25-50 sm) 0,79-1,51 mq P,Os ara-
sinda daytymigdir vo bir maksimum - iyunda miigsahido edilmis-
dir. Daimi okindo soganalti torpaglarda foalliq okin qatinda
0,42-0,96 vo akinalti qatda 0,34-0,74 mq P,Os intervalda olmusg-
dur vo okin divriyyasinda faalligin orta qiymati daimi okinds so-
gana nisbaton 0,9 vahid (59,6%) ¢ox olmusdur. Riyazi tohlillor
soganalt torpaqlarda fosfataza fermentinin foalliginin okin dovriy-
yasinda 0-25 sm qatda 1,86+0,088, okinalt1 qatinda 1,150,105,
daimi akinda uygun olaraq 0,6840,076; 0,54+0,059 mq P,Os ol-
dugunu, variasiya amsalinin har iki variantda 12,72-29,86% inter-
valda dayigdiyini gostorir.

Tarovoz lobyas: altinda vegetasiya dovriinda foalliq okin ga-
tinda (0-25 sm) 2,22-3,17 vo okinalt1 qatda (25-50 sm) 1,57-2,55,
daimi okindo uygun olaraq 1,43-2,20 vs 0,72-1,35 mq P,Os ara-
sinda doyigmisdir, bir maksimum - iyulda miisahido edilmisdir.
Okin ddvriyyasina daxil olan bitkilsr altinda torpaqlan fosfataza
fermentinin faalligina gora asagidaki ardicilligla ditzmak olar: to-
ravoz lobyusi>agbas koalom+qargidali>pomidor>sogan.

Subtropik zonanin torpaqlan fosfataza fermentinin foalligs ilo
az tomin olunmusdur, buna sobab torpaq amslogatiran siixurlar,
onlann istifado olunma istiqamatidir. V.T.Mammadzads [203] gos-
torir ki, Lonkoran zonasinda movcud olan torpaglarin fosfataza
fermentinin faallifinin asag1 olmasina sabab bu torpaqlarin hora-
katli fosforla yilksak daracads tamin olunmasidir. Torpaq tiplorinin
miiqayisasi gostorir Ki, fosfataza fermentinin nisbaton az faallig
suvarilan alltivial gomon-mega torpaqlarda olmugdur.
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2.4. Katalaza fermentinin foalh

Katalaza fermenti hidrogen peroksidi suya va molekulyar ok-
sigena pargalayir. Hidrogen peroksid canli orqanizmlarin tanaffiisti
vo miixtalif biokimyavi reaksiyalarda izvi maddalarin oksidlog-
masi naticasinds amals galir. Torpagin bioloji faalliginin nisbaton
tam xarakterini oksidlogdirici-reduksiyaedici vo hidralaza sinfino
daxil olan fermentlor verir. Hoddinden artiq riitubatli, barkimis vo
agir mexaniki tarkibs malik olan torpaglarda biokimyovi proses-
lar anaerob saraitds gedir, bu zaman reduksiyaedici reaksiyalarn
mohsullar1 va oksidlosmamis birlasmolor amals galir [191]. Izafi
nomlik olan torpaqlarda katalaza fermentinin foallifinin azalmasina
sabob anaerob soraitdo metabolizm naticasinds katalaza fermentini
ifraz etmayan mikroorqanizmlarin dominanthq etmasidir [162].

Katalaza fermenti oksidlogms proseslorinin saviyyassini miioy-
yan edan gostarici olub, yiiksok davamlilifa malikdir, torpaqda
toplanir va uzun miiddat qalir, ona goroe do bu fermentin foallhifina
torpaq mikroflorasinin foalligi kimi baxmagq olar [311]. Katalaza
fermentinin foallif1 torpaq miinbitliyinin saviyyasini $ztinda aks
etdirir va torpagin bioloji faalligtmn diagnostik gostaricisidir [11,
38]. Katalaza fermentinin optimal foalhi@ tigtin pH 7,5-8,0-dir [153],
sarimtil torpaqlarda katalaza fermentinin faalliginin az olmasina
sabab turg mithitin mohdudlagdirict rol oynamasidir [158]. Karbo-
nathliq oksidazalann foallifim artinr, hidralazalann faallifini azal-
dir, duzluluq inaktivlesmani stiratlondirir [194]. Katalaza fermen-
tinin yiiksok foallig1 adi karbonatli qaratorpaqlarda miigsahids olu-
nur, hidromorizmin artmasi ils foallif azalir [293].

Antropogen tasirden deqradasiyaya ugramis torpaqglarin qiy-
motlondirilmasinde katalaza fermentinin foallifinin toyini yaxgt
natica verir. Katalaza fermentinin faalli§inin vo humusun miqdarn-
nin mOvsiimi dinamikasinin vo mokan ¢arcivasinds variasiyasinin
Oyranilmasi gostarir ki, katalaza fermenti zaman, humusun miq-
dar1 makan daxilinds toxminan eyni daracado doyisikliys ugrayir
[110, 112]. Lonkaran zonasinda katalaza fermentinin faallig tor-
paglarda gedon anaerob proseslorin asas diagnostik gostaricisidir
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[27, 202]. Torpaglarin sumlanmasinda katalaza fermentinin foal-
lign xam torpaqlara nisboton azalir, torpaglarin kand tosorriifats
bitkilori altinda istifade olunmasi naticasindo katalaza fermentinin
foalliinin dayigmasi az nazers ¢arpir [162].

Suvarilan boz-qonur torpaqlarda katalaza fermentinin
faalhimin dinamikasi. Todgiqatlar gostorir ki, Abgeron bolgosi
tglin xarakterik olan boz-qonur torpaqglarda toravoz vo yem bitki-
lari altinda katalaza fermentinin foalliginin doyismosi movsiimi
xarakter dagtyir. Abseronun suvarilan boz-qonur torpaglarinda ka-
talaza fermentinin foallig: okin dovriyyasinds F.Q.Abbasov [38]
vo N.H.Orucova [27, 239], zeytun altinda N.I.Ciimsiidova [117]
va b. tarafinden dinamikada Gyronilmigdir.

.Tadqiqat 1llermda yonca altinda katalaza fermentinin foallig1
okin gatinda (AI 2) okinalti qata (AI“a) nisbaton yiiksok olmus vo
0-50 sm qatda 8,1-17,8 sm’ O, arasinda doyismigdir. Birillik
yoncatarpa altindaki torpaglarda okin qatinda foallig mart-
oktyabrda 9,7-16,7 va okinalti qatda 8,1-14,6 sm> O, intervalda
doyigmigdir. Ikiillik yonca altinda faalliq nisbatan yiiksak olmusdur,
okin vo skinalti qatlarda uygun olaraq 11,3-17,8 va 9,6-16,1 sm’
O, toskil etmisdir, foalliga goro iki maksimum — avqust vo oktyabr
aylarinda miigahids edilmisdir, an az fsalliq martda olmusdur.
Riyazi hesablamalar birillik yonca+arpa altinda katalaza fermen-
tinin fsalhgmm 0-50 sm qatda 10,7-14,6, ikiillik yonca altinda
12,8-15.9 sm® O, variasiya amsalimn hor iki variantda 15,18-19,96%
arasinda doyisdiyini gostarir (cadval 1).

I sxemda qarpiz altinda katalaza fermentinin foallig1 vegetasiya
dovriinds akin qatinda 10,0-16,2, akinalt: qatda 8,7-13,9, Il sxemda
miivaliq olaraq 8,5-13,8 v2 6,3-10,2 sm> O, arasinda deyismisdir,
foalliga goro iki maksimum — avqust vo oktyabr aylaninda geydo
alinmigdir. Daimi qarpiz okininds katalaza fermentmm foallig:
akin gatinda 5,2-8,6 vo okinalt1 qatda 4,5-8,0 sm’ O, toskil etmis-
dir va faalligin orta qiymati [ sxemo nisbaten 3,6, II sxema nisbo-
tan 3,1 vahid agagi olmusdur. Statistik tohlillor gostorir ki, qarpiz-
alt1 torpaqlarda faalliq I sxemds okin qatinda 13,740,716, II sxemds
11,440,697, daimi okindos 7,510,548, okinalt: qatda uygun olaraq
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11,740,610; 8,940,502 va 6,740,548 sm® O, olmugdur va variasiya
omsalt daimi okinda daha genis intervalda doyismisdir.

Kartof altinda vegetasiya dovriinds I sxemds faalliq okin qa-
tinda 9,4-14,2, okinalti qatda 7,9-12,0, II sxemdo faalliq nisbaton
asagi olub, tedq1qat aparilan dovrde uyfun olaraq 9,2-13,4 vo
7,7-10,3 sm® O, intervalda doyigsmigdir, faalligin orta qiymoti
I sxemo nisbaton 9,9% az olmusdur, iki maksimum - iyunda vo
oktyabrda miisahids edilmisdir. Daimi akinds fealliq okin qatinda
6,7-9,5 va okinalt1 qatda 5,1-8,2 sm°> O, intervalda doyismisdir,
foaligin orta giymsati I sxemdoki kartof variantina nisbaton
3,3 vahid (29,7%), 11 sxema nisbaton 2,2 vahid (23,0%).az olmus-
dur. Statistik tohlillar faalhfin kartof altinda I vo II sxemlords
8,40-12,8, daimi okinds 6,5-9,0 sm’ O, variasiya amsalinin tadgiq
olunan variantlarda 13,84-23,66% intervalda doyigdiyini gostarir.

Sanimsaqalt1 torpaqlarda foalliq miiqayisads becorilon diger
bitkilers nisbatan az olmus, tadqlqat illorinda akin qatinda 8,6-13,3
vo okinalti gatda 6,9-10,4 sm® O, mtcrvalda doyismigdir, faalhga
gora iki maksimum — iyun (13,3 sm’ 0;) vo oktyabrda (11,6 sm’ 0y)
geydo alinmigdir. Daimi okinds sarimsaqalt1 torpaqlarda katalaza
fermentinin faalli1 vegeta51ya dovriinds okin qatinda 6,9-8,6 vo
okinaltt qatda 4,8-7,7 sm® O, arasinda doyismigdir. Okin dovriy-
yasinda faalligin orta giymati daimi sanmsagq akinins nisbaton 2,8
vahid ¢ox olmugdur. Riyazi hesablamalar gostorir ki, sarimsaq
altinda foallifin doyismo intervali okin dovriyyssindo 0-50 sm
qatda 8,3-11,7, daimi okinds 5,9-7,9 sm’ O,, variasiya omsah
14,26-26,01% togkil etmigdir.

Agbas kalom+pomidor variantinda katalaza fermentinin faal-
hif tedq1qat illarinde okin qatinda 9,8-15,2 va okinalti qatda
8,5-12,1 sm O, toskil etmisdir, faalhga gora iki maksimum - iyun
(13,7 sm’® O3) vo oktyabrda (12,9 sm® O,) miisahido edilmisdir.
II sxemda pomidor altinda faalhq vegetasiya dovriinda akin vo
skinalt1 gatlarda 7,2-12,7 sm O, intervalda daylsmlsdlr iki mak-
simum - avqust (12,0 sm° Oy) va oktyabr (11,5 sm’ 0O;) aylarinda
miisahids edilmigdir. Daimi pomidor akininds faalliq vegetasiya
dévrinds 0-50 sm qatda 5,8-9,9 sm® O, intervalda dayigmigdir,
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foalliga gors iki maksimum — avqust (9,9 sm’ O,) va oktyabr ay-
larinda (9,1 sm® O,) qeyde alinmigdir. Agbas kalom+pomidor va-
riantinda faalliq akin qatinda daimi agbas keloma nisbaten 32,2%
vo daimi pomidora nisbatan toxminen 30,6% ¢ox olmusdur. Bu
okin dovriyyssinds bitkilarin novbologmesinin, arahiq bitkilarin
akilmasinin torpagin bioloji faalligimin daimi okin fonunda na ga-
dor yukssldiyini vo mikrobioloji proseslarin intensivliyinin artdi-
gin1 gOstorir. Statistik analizlor gostarir ki, foalliq I sxemds agbas
kolom+pomidor vatiantinda 0-25 sm qatda 13,340,616, I sxemds
pomidor altinda 11,340,571, daimi akmds pomidor altinda
9,1+0,653, agbag kalom altinda 9,1+0,685 sm> O, olmagla okin-
alti qata nisbatan yliksok olmugdur. Variasiya omsali tadqiq olunan
variantlarda 12,29-25,09% arasinda doyigmisdir.

Toravaz lobyas: variantinda todgigat apartlan dovrds katalaza
fermentinin foalh1 okin qatinda 10,1-16,6 vo okinalti qatda
7,8-14,3, daimi okinds miivafiq olaraq 7,9-12,7 vo 5,0-9,7 sm’ O,
arasinda doyismigdir va okin dovriyyasino nisbatan faalligin orta
qiymati 29,0% az olmusdur. Foalliga gors iki maksimum — avqustda
Vo oktyabrda geyds alinmugdir. Riyazi tohlillar fsalhgm toravoz
lobyas: altinda 11,0-15,0, daimi okinds 7,2-11,4 sm® Oy, variasiya
Smsalinin 15,11-26,77% intervalda doayigdiyini gostarir. Suvarilan
boz-qonur torpaglarda becarilan bitkilor altinda katalaza fermen-
tinin nisboton yiiksak foallif1 yonca, toravoz lobyasi, az sarimsaq
altinda mlgahids edilmigdir. Becarilon bitkilar altinda katalaza fer-
entinin on az faallif martda, nisbaten yitksak foalligi oktyabrda
Qeyds alinmigdir, bitkilarin inkisaf fazasindan asili olaraq iki mak-
Simum - iyul, oktyabrve ya avqust, oktyabr aylarinda geyds alin-
tugdir.

Suvarilan boz-¢omon torpaglarda katalaza fermentinin
Baligamin dinamikasi. Quru subtropik zonanin suvarilan boz-go-
tnon torpaqlarinda katalaza fermentinin faalligt C.O.Hactyev [13]
I M.Abduyev [39], R.A.Agabayova [41], QY. Xanbabayev [299]
Va b. tarafindon $yronilmigdir.

Suvarilan boz-goman torpaqlarda katalaza fermentinin foalligs
Skin dovriyyssindo va daimi okinds dinamiki doyisersk 1,7-9,8 sm’
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O, arasinda toraddiid etmigdir. Ikiillik yonca altinda faalliq okin
qatinda 6,8-9,8, okinalti gatda 3,6-7,4 sm> O, intervalda doyismis-
dir vo faalligin orta giymati birillik yoncaya nisbatan 0,9 vahid ¢ox
olmugdur. Yonca altinda foalliga gore iki maksimum — avqust va
oktyabr aylarinda qeyda alinmigdir. Statistik hesablamalar foalli-
gin 0-50 sm qatda bmlllk yonca altinda 4,10-7,43, ikiillik yonca
altinda 4,68-8,72 sm® O, arasinda oldugunu gostorir (csdval 2).

Xiyaralti torpaglarda foalliq 0-50 sm qatda 3,9-7,5 sm® O, ara-
sinda dayigarak foalligin orta giymati daimi xiyara nisbaton 2,6 va-
hid (46, 43%) ¢ox olmusdur. Xiyar altmda iki maksimum - iyulda
(8,2 sm® Oy) vo oktyabrda (6,8 sm> O5) qeydo almnnsdlr Daimi
xiyar okininda faalliq 0-50 sm qatda 1,9-3,9 sm® O, arasinda do-
yismigdir. Riyazi statistik tohlillor gostorir ki, xiyar altinda faalliq
0-25 sm qatda 6,5+0,540 vo 25-50 sm qatda 4,7+0,524 sm’ O, ol-
musdur, variasiya amsal1 19,93-20,95% intervalda doyigmisgdir.

Pomidoralti torpaqlarda faallig 0-25 sm qatda 3,9-7,7 vo
25-50 sm qatda 2,6-5,3 sm® O, arasinda doyigorak faallifin orta
giymoti daimi okina nisbaton 1,47 vahid (28,6%) ¢ox olmusdur.
Riyazi hesablamalar pomidor alinda faallifin akin gatinda 6,240,594,
akinalti qatda 3,6+0,455, variasiya omsaltnin 22,65-29,94% Vo
daimi okinds uygun olaraq 4,110,557 va 2,740,499 sm® O, oldu-
gunu, variasiya amsalinin 37,42-38,89% arasinda doyigdiyini gos-
torir.

Quru subtropik zonamn suvarilan boz-qonur torpaqlarindan
forqli olaraq suvarilan boz-gomon torpaglarda katalaza fermenti-
nin foallig1 nisbaton az olmusdur. Gértiniir ki, miihitin duzlulugu
torpaqda toksiki xarakter dagtyan hidrogen peroksidi pargalamaq
liclin katalaza fermenti ifraz etmok qabiliyyatine malik olan mikro-
orqanizmlarin ¢oxalmasim mohdudlagdinr vo naticads foalhig azal-
dir.

Suvarilan alliivial ¢caman-mego torpaqlarda katalaza fer-
mentinin faallifinin dinamikast. Suvarilan alliivial goman-mess
torpaqlarda katalaza fermentinin foallifinin dinamikada 6yronil-
mosi {iclin 6-tarlali toravoz-yem akin sxemi sinagdan kegirilmigdir.
Suvarilan alliivial ¢omon-mesa torpaqlarda katalaza fermentinin
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faalhgnﬁn movsiimi doyismasi N.H.Orucovanin [24, 239] islarindo
0z oksini tapmgdir. Yoncaalti torpaqlarda katalaza fermentinin
faallig1 todqiqat apanlan dévrda akm gatinda (0-25 sm) 6,1-9,4,
okinalt1 (25-50 sm) qatda 4,8-8,8 sm®> O; intervalda doyigmisdir,
iki maksimum - avqust va oktyabr aylarinda miisahido edilmisdir.
Birillik yonca+arpa altinda okin vs okinalt1 qatlarda faalliq 4,8-8,1,
ikiillik yonca altinda 5,8-9,4 sm® O, intervalda dayismigdir. Riyazi
tohlillor gbstanr ki, foalhq yonca altindak: torpaglarda 0-50 sm
qatda 5,8-9,6 sm™Q,, variasiya omsali 12,78-17,02% arasinda do-
yismisdir (codval 3).

Tadqiqat aupanilan dévrds sogan altinda katalaza fermentinin
foalligr 0-50 sm qatda 5,2-6,8, vegetasiya dovriinds okin gatinda
5,6-7,1 va okinalti qatda 4,8-6,5, daimi okindo uygun olaraq 4,3-5,8;
4,5-6,1 vo 3,9-5,4 sm’ O, arasinda doyismisdir, faalliga goro iki

maksimum - iyunda vo oktyabrda geyds alinmigdir. Statistik he-
sablamalar osasinda okin ddvriyyesinds sogan altindaki torpag-
larda faulligin okin gatinda 6,140,222, daimi okindos 5,320,279 sm’
O, togkil etdiyi vo variasiya omsalmnin hor iki variantda 10,71-17,63%
arasinda dayigdiyi miisyyon edilmigdir.

Xiyaralts torpaglarda vegetas1ya dovriinde faalliq okin qatinda
5,2-7,9 va okinalt thdd 4,6-6,9 sm’ O, o]musdur iki maksimum —
avqustda (7,9 sm® Oy) vo oktyabrda (6,3 sm® O,) qgeyda alinmig-
dir. Xiyarmn daimi oskininds faalliq okin dovriyyasins nisboton az
olmug, akin vo okinaltt qatlarda vegetasiya dovriinde miivafiq
olaraq 4,8-6,6 va 4,1-5,9 sm® O, intervalda doyigmisdir. Statistik
tohlillar osasinda xiyaralt1 torpaqglarda katalaza fermentinin faalligi-
nin akinalti qata nisbaton yuksak olmagla akin gatinda 6,5+0,353,
daimi akinda 5,6+0,343 sm® O, togkil etdiyi miayyon edilmisdir.
Variasiya omsali daimi okindo akin dévriyyasino nisbaton daha
genis intervalda doyismisdir.

Tadqiqat aparilan dovrda agbas kalom varlantmda faalliq okin
gatinda 6,2-8,1 va okinalti qatda 4,9-6,8 sm® O, intervalda olmus-
dur, faalliga gbra iki maksimum — iyunda (O 50 sm gatda 7,5 sm’
0,) ve oktyabrda (0-50 sm gatda 6,7 sm® O,) qeyds alinmusdir.
Daimi agbas kolom altinda fsallig- akin qatinda 5,0-6,7, akinalt1
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qatda 4,2-6,3 sm® O, arasinda olmugdur. Riyazi tahlillor gdstarir
ki, katalaza fermentinin foalligi agbas kolom aitinda daimi okino
nisbaton yiiksak olmagqla akin va okinalt: qatlarda 5,6-7,2 sm® O,
variasiya amsal1 daimi akino nisboton az olmaqla 11,24-18,29%
arasinda doyismisdir.

Yas1l yem+pomidor variantinda katalaza fermentinin foallif
vegetasiya dovriinds profil boyu azalaraq 0-50 sm qatda 6,4-8,6 sm3
O, toskil etmisdir, akin qatinda 6,9-8,9 va akinalt1 gatda 5,9-8,2 sm®
0O, mtervalda olmusdur, fealhga gora iki maksimum - iyunda
(8,6 sm’ Oy) vo oktyabrda (8,2 sm’ 0O;) miisahids edilmigdir. Daimi
pomldoraltl torpaqlarda foalliq skin qatinda 5,0-6,5 va akinalti qatda
4,1-6,1 sm® O, arasinda dayisarak okin dovriyyasina nisbaton az
olmugdur. Riyazi statistik hesablamalar gostorir ki, yagil yem+po-
midor variantinda foalliq daimi pomidor altmdakl torpaqlara nis-
botan yiiksok olmagla 0-50 sm qatda 7,0-8,4 sm’® O, variasiya om-
salt 10,06-11,49% arasinda dayigmisdir.

Belalikls, yonca, xiyar, pomidor altinda maksimum faalllq av-
qust vo oktyabr, sogan, agbas kalom, yasil yem+pomidor variant-
larinda iyun va oktyabr aylarinda olmugdur. Becoarilan bitkilar al-
tinda nisbaton agag faallhiq martda mulgahide edilmigdir. G8rinur
ki, hamin d6vrds agagi temperatur, yuksak namlik anacrob goraitin
yaranmasini sortlondirir, naticado katalaza fermentinin foalligina
ingibitor tasiri gostarir.

Suvarilan qleyli-sar1 torpaqglarda katalaza fermentinin
faalhginin dinamikasi. Suvarilan gleyli-san torpaqlarda katalaza
fermentinin foalhf S-tarlah torovoz-paxlahlar okin dovriyyssi
sxemindo Oyranilmisdir. Pomidoralts torpaglarda mévsiim arzindo
katalaza fermentmm foalhif akin qatinda 2,7-5,2 va okinalt1 gatda
1,6-4,1 sm® O, arasmda olmugdur, foalliga gora iki maksimum -
avqustda (5,2 sm® Oy) vo oktyabrda (4,8 sm® Oy) geyds alinmisg-
dir. Daimi pomidoralt1 torpaqlarda katalaza fermentlnm foalli
okin qatinda 1,7-3,8 va okinalti qatda 1,5-3,1 sm® O, arasinda do-
yismigdir vo faalliq okin dévriyyasinds pomidora nisbaton 22,2%
az olmusdur. Riyazi tohlillar pomidoralti torpaqlarda foalligin okin
dovriyyasinda 0-50 sm qatda 2,8-4,5, daimi akinds 2,2-3,3 sm’
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O,, variasiya omsalimn 23,00-28,13% arasinda doyisdiyini goste-
rir (cadvel 4).

Agbag kolom+quridali variantinda katalaza fermentinin foal-
higt vogcluslyu dovriindo okin qatinda 4,5-6,2 vo okinaltt qatda
2,9-4,6 sm’ O, urzwmda doyismisdir, fsalhga §or9 ic maksimum

lyundu (5.8 sm’ 0,), avqustda (5,4 sm® sm® O,) vo oktyabrda
(6,2 sm’ 0y) yeyds alinmusdir. Daimi agbag kelom altindak: tor-
puqlardu tadgigat aparilan 1llerd9 faalliq 0-50 sm qatda 2,7-4,7,
qar§idal alunda 2,1-4,1 sm’ O, arasinda doyismisdir. Statistik he-
sublumalar asasinda faalligin agbas kolom+qargidali variantinda okin
gatinda 5,230,326, okinalti gatda 3,640,281, daimi okinds agbas
kalom altinda uygun olaraq 4 S:tO 357; 2,910,295, qargidah al-
tinda 3,910,330 va 2,840,301 sm® O, oldugu miiayyan edilmigdir.
Variasiya amsalt daimi okinds daha genis intervalda doyigmoklo
16,78-28,94% arasinda olmugdur.

Soganalti torpaglarda katalaza fermentinin faalhig1 tadqi-
qut ap‘mlan dovrds okin gatinda 2,7-4,9 va okinalt1 gatda 2,1-
3,5 sm> Oy arasmda doyigmigdir, feallifa goro iki maksimum —
iyunda (4,9 sm®> Oy) vo oktyabrda (3,4 O;) geyds alinmigdir.
Daimi sogan okinindo katalaza fermentinin foallig1 akin d6vriy-
yosina nisbaton az olub okin vo okinalti qatlarda uygun olaraq
1,7-2,9 va 1,4-2,6 sm® O, arasinda doyismigdir. Soganalt1 tor-
paqlarda riyazi tohlillerin n9t1c331 gostorir ki, faallig daimi
okinda 0-50 sm qatda 1,6-2,4 sm®> O, arasinda doyisorak varia-
siya omsali okin dovriyyasins nisbaton daha genis intervalda
taroddiid etmigdir.

Taravaz lobyas: altinda katalaza fermentinin foallig1 tadgiqat
apurtlan dovrdos akin qatinda 4,1-6,9 va okinalt1 qatda 3,2-5,2 sm’
O, intervalda doyismisgdir, faallifa géra iki maksimum — avqustda
vo oktyabrda miigahids edilmisdir. Daimi toravoz lobyas: akilon
suhado katalaza fermentinin faallifn akin d6vriyyasine nisbaton
23,1% az olub, vegetasxya dovriinds okin qatinda 3,3-5,0 va okin-
alti qutdu 3,1-4,4 sm® O, arasinda toreddiid etmisdir. Toravoz lob-
yast altinduki torpaglarin katalaza fermentinin faalliina gora riyazi
iglonmosi faalligin akin dovriyyasindo 3,9-6,2, daimi akinds
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3,4-4.6 sm> O,, variasiya amsalinin 13,88-21,57% arasinda doyig-
diyini gostarir.

Suvanlan gleyli-sar torpaqlarda becarilon taravaz bitkilari
altinda katalaza fermentinin nisbaton yiiksok faallig: tarsvaz lob-
yast vo an az sogan altinda olmusdur. Araliq bitki daxil edilon
agbas kolom+qargidali variantinda foaalliq kifayst qador yiiksok
olmusgdur. Becorilan bitkilari katalaza fermentinin foalligina gors
asagidaki ardicilligla diizmok olar: tarovaz lobyasi>agbas kalom+
+qargitdali> pomidor>sogan. Becarilan bitkilarin biologiyasindan
asih olaraq fealliga gors iki maksimum — iyunda ve oktyabrda va
ya avqustda vo oktyabrda qeydo alinmmgdrr, an az foalliq martda
miisahide edilmisdir. '

Suvarma sgoraitinds boz-qonur, boz-¢omoen, alliivial ¢oman-
mesd va gleyli-san torpaglarda miixtalif yem va torovaz bitkilori
altinda katalaza fermentinin foalligi dinamikada dyronilmis, faal-
ligin bitkilorin biologiyasindan, torpag-ekoloji parametrlorden asili
olaraq doyigmasi miioyyon edilmigdir. Miigayisads katalaza fer-
mentinin nisbatan yitksak foalligina suvarilan boz-qonur va an az
qleyli-san torpaqlarda tasadif olunmugdur. Goriintir ki, suvarlan
boz-qonur torpaqlarda katalaza fermentinin foalli§inin yliksak ol-
mast profil boyu karbonathhgin, qleyli-san torpaqlarda faalligi
moahdudlasdiran ekoloji faktor turg mhitin vo anacrob goraitin ol-
masidir.

2.5. Dehidrogenaza fermentinin faallig

Torpaq miinbitliyinin formalagsmasinda oksidloesdirici-reduksiya-
edici proseslor mithiim rol oynayir. Bu baximdan dehidrogensiz-
logma prosesini hayata kegiran dehidrogenaza fermenti daha ¢ox
maraq dogurur. Dehidrogensizlogma prosesininin substrati miixtalif
karbohidratlar, tizvi tursular, amin tursulan, spirtlor, humin tursu-
lan1 va s. ola bilar. Hidrogen tigiin donor olan karbohidratlar miix-
tolif tizvi turgulann duzlan vo torpaq humusunun komponentlori
ola bilor [295]. Torpaqda dehidrogenaza fermenti karbohidratlara
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va lizvi tursulara daha tez tasir edir, oksidlogon tizvi maddadon hid-
rogeni alir vo hidrogen dagiyici funksiyani yerine yetirir. Torpaqda
bitki qaliglaninin pargalanmasi va onlarin torpaqda ¢evrilmoasindo
dehidrogenaza fermentinin rolu bdyiikdiir. Nomlik vo anaerob sorait
artdiqca dehidrogenaza fermentinin faallii artr, o, 30-40°C tem-
peraturda stimulo olunur |295].

K.A.Kozlovun [171] fikrino goro, torpaqda dehidrogenaza fer-
mentinin foalliina takco mikrofloranin foaliyystinin mohsulu kimi
deyil, ona hamginin ekofonun bagqa niimaysndoslarinin mshsulu
kimi baxmaq luzimdir. Bir ¢ox miueHifler torpaq miinbitliyinin vo
bioloji faalligin qiymatlandirilmasinds dehidrogenaza fermentinin
faalligimn xUsusi rolunu geyd edirlor [186]. Azarbaycanin saquli
zonallig Uzra yayilmis asas torpaq tiplarindo dehidrogenaza fer-
mentinin foullifiun dinamikada dyranilmasi gostarir ki, maksimum
faalliq yuz vo payiz, on az — yayda olur [48, 49].

Suvarilan boz-qonur torpaqlarda dehidrogenaza fermen-
tinin faalhiginin dinamikasi. Abseronun suvanlan boz-qonur tor-
paglarinda dehidrogenaza fermentinin foalli: bir ¢ox miislliflor
torafindon Uyranilmigdir, onlar fealligin torpaqg-ekoloji soraitdan,
bitkilorin biologiyasindan asili olaraq dinamiki xarakter dasidigim
gostorirlar |27, 38, 60, 202, 204, 239, 282].

Suvanlun boz-qonur torpaqlarda 6-tarlali teravez-yem akin
dovriyyasindo tadgigat aparilan dovrds yonca+arpa variantinda
dehidrogenaza fermentinin faalligi okin qatinda (0-25 sm) 6,32-7,54,
akinalti qatda 3,87-6,06, ikiillik yonca altinda uygun olaraq
6,82-9,49 vo 4,91-7,71 mq TFF intervalda olmusdur. Ikiillik yonca
altinda faalligin orta qiymati birillik yonca+arpa variantina nisba-
ton 20,5% ¢ox olmusdur vs iki maksimum ~ iyun va oktyabrda
migahids edilmigdir. Yonca altinda foalligin nisbaton yiiksak so-
viyyada saxlanmasi torpaq-ekoloji soraitlo barabar yoncanin bio-
logiyas1 ile baglidir. Bir torofden yoncanin kéklari, digar tarsfdan
yonca altinda mikroorqanizmlorin migdannin ¢oxalmasi sayassinda
onlann ifraz etdiklori dchidrogenaza fermenti miihitde foalligin
artmasina sabeb olmugdur. Yoncaalt: torpaqlarin dehidrogenaza
fermentinin foalligina gbro riyazi tohlili faalligin 0-50 sm qatda
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4,85-8,69 mq TFF, variasiya amsalinin 10,21-19,16% arasinda ds-
yisdiyini gostarir (cadval 1).

Qarpizalt: torpaqglarda dehidrogenaza fermentinin foallif tad-
qiqat aparilan illorde skin qatinda 5,31-8,14, okinalti qatda
3,42-5,34 mq TFF arasinda dosyismigdir. I sxemds vegetasiya
dovriinds faalliq okin qatinda (0-25 sm) 6,00-8,14, okinalt1 qatda
3,77-5,34 mq TFF intervalda dayismisdir va II sxemd nisbaton
yiiksok olmusgdur, foalliga gors iki maksimum - iyunda vo oktya-
brda miisahide edilmisdir. Daimi qarpiz akininds dehidrogenaza
fermentinin foallif1 vegetasiya dovriindo okin qatinda 2,50-4,32
va okinalt1 qatda 1,80-2,77 mq TFF arasinda doyismisdir. Riyazi
tohlillor faallifin movsiim arzinds qarpiz altinda 1 sxemds okin
qatinda 6,84+0,286, okinalti gatda 4,65+0,188, II sxemds miiva-
fiq olaraq 5,95+0,258; 4,22+0,232, daimi okinds 3,10+0,263 va
2,30+0,163 mq TFF oldugunu, variasiya smsalinin 11,61-24,97%
arasinda doayigdiyini gostarir.

Kartofalt1 torpaglarda dehidrogenaza fermentinin faallif
Isxemdos okin qatinda 4,18-5,58 vo okinalti qatda 2,62-3,40,
Il sxemda uygun olaraq 3,58-5,16 vo 2,03-3,19 mq TFF inter-
valda toraddiid etmigdir vo foalliga gtro iki maksimum — iyun vo
oktyabrda miisahids edilmisdir. Daimi kartof akininds faalhq ve-
getasiya dovriinds 0-50 sm qatda 1,83-2,74 mq TFF arasinda do-
yismisdir. Statistik hesablamalar gostarir ki, foalliq daimi kartof
okininds daha genis intervalda variasiya etmoklo okin qatinda
2,650,171, okinalt1 gqatda 1,62+0,124 mq TFF, variasiya amsali
18,94-22,60% intervalda olmusdur.

Sanimsaq altinda faalliq vegetasiya dovriinda okin gatinda
3,81-5,38 vo okinalti qatda 3,38-4,66 mq TFF intervalda doyis-
migdir, faalliga goro iki maksimum - iyunda (5,38 mq TFF) va
oktyabrda (4,12 mq TFF) geydo alinmigdir. Mart ayinda sahodo
sannmsaq oldugundan torpaqlarda foalliq nisbston yiiksok soviy-
yads saxlanmigdir. Daimi sartmsaq akininds vegetasiya dovriinde
faalliq okin qatinda 2,02-2,82 vo okinalt1 qatda 1,88-2,40 mq TFF
arasinda doyismigdir. Riyazi statistik hesablamalar sarimsaqgalti
torpaqlarda faalli§in akin dovriyyasinds 0-50 sm qatda 3,74-4,76,
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daimi okindo 2,03-2,40 mq TFF, variasiya amsalinin 12,86-17,42%
arasinda doyisdiyini géstorir.

Agbas kalom+pomidor variantinda vegetasiya dévriindo faal-
lq okin gatinda 4,21-6,16 vo okinalti qatda 3,00-5,45, 1T sxemda
pomidoralti torpaglarda miivafiq olaraq 4,62-6,10 vo 3,67-5,15 mq
TFF intervalda olmugdur. Agbas kolom+pomidor vo II sxemdo
pomidor variantlarinda iki maksimum - iyulda va oktyabrda mii-
sahido cdilmigdir. Mart ayinda sahodo agibas kolom oldugundan
dehidrogenaza fermentinin foalliginin nisboton yiiksok saviyyado
saxlanmasina sobob olmugdur. Daimi agbasg kalom altinda foalliq
vegetasiya ddvriindo 0-50 sm qatda 2,62-4,41, daimi pomidor altinda
2,80-3,96 mq TFI' arasinda doyismigdir. Riyazi tohlillor gostorir ki,
I sxemdo abayg kolom+pomidor variantinda faallig 0-50 sm qatda
4,04-5,55, pomidor variantinda 4,34-5,45, daimi oskindo pomidor
altinda 2,80-3,74 vo agbag kolom altinda 3,05-4,40 mq TFF, varia-
stya amsali homin varniantlarda 10,50-23,77% arasinda doyismisdir.

Toravaz lobyas: altinda faalliq okin gatinda 5,53-7,80, okinalti
qatda 3,75-5,69 mq TFF intervalda doyismaklo daimi okino nisba-
ton yiiksok olmugdur. Riyazi tohlillor foalligin torovaz lobyas: al-
tinda 4,61-6,92, daimi akinds 3,47-5,43 mq TFF, variasiya omsa-
lIinin 12,16-22,79% arasinda toraddiid etdiyini gostorir.

Belolliklo, suvarilan boz-qonur torpaqglarda dehidrogenaza fer-
mentinin nisboton yiiksok foallif1 yonca, torovoz lobyasi, an az
sarimsaq altinda miisahido edilmisdir. Bitkilor altinda iki maksi-
mum — iyun vo oktyabrda va ya iyul vo oktyabrda geyda alinmisg-
dir. Yonca, kartof, sanimsaq vo agbas kolom altinda mart ayinda
tempceraturun agagi vo nomliyin ¢ox olmasina baxmayaraq, dehid-
rogenaza fermentinin foalhig kifayst godor olmusdur, bu homin
ddvrde sahods bitkilorin inkigaf fazasi ils baghdir. Okin qatinda
faallig okinalti qata, okin d6vriyyasinda daimi okino nisboton yiik-
sok olmugdur.

Suvarilan boz-¢aoman torpaqlarda dehidrogenaza fermen-
tinin foalhfimin dinamikasi. Suvarilan boz-¢amon torpaglarinda
dehidrogenaza fermentinin foalligi bir ¢ox miilliflor torafindan
Oyronilmigdir | 13, 39, 41, 299].

80



Suvarilan boz-¢omoan torpaqlarda becarilon bitkiler altinda
0-50 sm gatda okin ddvriyyasindo dehidrogenaza fermentinin faal-
hg 3,81-6,10, daimi okinds 1,58-3,68 TFF arasinda toraddiid et-
migdir.

Birillik yonca altinda faalliq 0-50 sm qatda 4,34-5,45, ikiillik
yonca altinda 5,06-6,10, xiyar alunda 4,12-6,10 vo pomidor altinda
3,81-5,71, daimi pomidor altinda 2,12-3,68 va xiyar altinda
1,58-2,74 mq TFF arasinda olmugdur. Statistik tohlillor gostarir
ki, becarilon bitkilor altinda faalliq akin dévriyyesinds 3,97-6,04,
daimi okinds 1,38-4,28 mq TFF, variasiya amsali uygun olaraq
7,24-17,28 vo 29,05-48,75% arasinda dayismigdir (codwal 2).

Belaliklo, ahinan naticaler suvarilan boz-¢omoan torpaglarin
kond tosorriifat bitkilari altinda istifadasi vegetasiya ddvriinds
fermentlarin foalliginin genis intervalda doyigdiyini gostatrir.

Suvarilan alliivial coman-mess torpaglarda dehidrogenaza
fermentinin faalhgimin dinamikasi. Suvarilan alliivial ¢gamon-
mesa torpaqlarda 6-tarlali toravaz-yem okin dovriyyasinds birillik
yonca+arpa altinda foallig akin qatinda 3,56-6,78, akinalti qatda
2,46-5,00, ikiillik yonca alunda uygun olaraq 3,99-7,03 vo
3,30-5,92 mq TFF arasinda olmugdur, faallhia géra iki maksimum
— iyun va oktyabrda musahids cdilmigdir. Statistik hesablamalar
gostorir ki, faalliq profil boyu azalaraq birillik yonca+arpa altinda
0-25 qatda 5,20+0,418, ikiillik yonca altunda 5,59+0,390 mq TFF
togkil etmigdir, variasiya amsah 20,48-25,80% intervalda doyis-
migdir (cadval 3).

Soganalt1 torpaglarda faalliq todqiqat aparilan dévrds okin
qatinda 3,69-6,98, okinalti gqatda 2,84-4,99, daimi skinds vegeta-
siya dovriinds uygun olaraq 1,62-2,36 va 1,52-2,12 mq TFF ol-
mugdur va iki maksimum - iyun vo oktyabrda miisahids edilmis-
dir. Riyazi statistik tohlillor gostorir ki, sogan altinda akin d6vriy-
yasinda va daimi okinds foalliq 0-50 sm gatda 1,61-5,20 toskil et-
migdir, variasiya omsali daimi sogan okinindo genis intervalda
doyismokls 24,85-25,54% arasinda olmugdur.

Xiyaralt: torpaqlarda vegetasiya dovriinda faalliq okin gatinda
3,16-5,22 vo okinalt1 gatda 2,51-3,88 mq TFF intervalda deigsmis-
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dir, iki maksimum — iyunda va oktyabrda geydo alinmigdir. Daimi
xiyar okinindo faalhq okin gatinda 2,0-3,38 vo okinalt gatda
1,75-2,76 mq TFF arasinda doyismisdir vo foallifin orta giymoti
akin ddvriyyasing nisboton 32.4% az olmusdur. Riyazi tohlillor
xiyaralt1 torpaglarda foalligin 0-50 sm qatda 2,81-4,18 vo daimi
akindo 1,96-2,75 mq TFF, variasiya amsahimin 19,48-20,44% inter-
valda doyigdiyini g8storir.

Agbasg kolomin okin qatinda faalliq okinalt: qata nisbaton ¢ox
olub, todqiqat aparilan illordo 0-50 sm gatda 3,14-5,93 mq TFF
intervalda doyigmigdir, foalhga géro iki maksimum — iyun va ok-
tyabrda qeydo alinmigdir, homin dévrdo dehidrogenaza fermenti
ifraz. edon mikroorqanizmlorin faaliyysti artmigdir. Daimi agbas
kolom okinindo dehidrogenaza fermentinin foallif1 okin qatinda
2,33-4,59 vo okinalti gatda 2,19-4,10 mq TFF intervalda doyigo-
rok, faalliin orta qiymati okin dovriyyasino nisbaton 1,23 vahid
(28,0%) av. olmugdur. Agbas kalom altinda torpaqlarin riyazi toh-
lili g&storir ki, dehidrogenaza fermentinin foalligs okin dévriyya-
sindo 0-25 sm qatda 4,69+0,355, 25-50 sm qatda 4,09+0,320, daimi
okindo uygun olaraq 3,43+0,335 vo 2,89+0,255 mq TFF toskil et-
miy, variasiya omsah 22,25-28,21% intervalda doyismigdir.

Yagil yemtpomidor variantinda dehidrogenaza fermentinin
foallipy vegetasiya dovriinde okin gatinda 3,91-6,05, skinalti qatda
3,74-4,94 mq I'VF intervalda olmugdur. Yagil yem ti¢iin arpa+po-
midor variantinda dehidrogenaza fermentinin foalligina gora iki
maksimum  iyun, oktyabrda, daimi pomidor altinda iyulda vo
oktyabrda milgahids edilmisdir. Daimi pomidor okinindo dehidro-
genaza fermentinin foalligmin orta giymaoti okin dévriyyasing nis-
baton okin qatinda 1,75 vahid (37,2%) asag olub, okin gatinda
2,81-4,16 va okinalti qatda 2,49-2,87 mq TFF arasinda doyismis-
dir, iki maksimum -- iyulda vo oktyabrda geydo alinmisdir. Statis-
tik hesablamalar foalligin alliivial gomon-meso torpaglarda daimi
pomidor altinda okin d6vriyyasinds yasil yem-+pomidor varian-
tina nisbaton daha genis intervalda doyismoklo faalligin 2,48-3,48
mq TFF, variasiya omsalimin hor iki variantda 13,24-19,12% ara-
sinda oldugunu gdstorir. Suvanlan alliivial ¢aman-meso torpag-
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larda dehidrogenaza fermentinin nisbaton yllksok foalli§i yonca,
an az sogan altinda geydo ahnmugdir, xiyar, agbag kalom vo pomi-
dor iso aralig mévqge tutmusdur. Okin ddvriyyasinds becarilon bit-
kilor altinda foalliq daimi okino, okin qatinda okinalt1 qata nisbaton
yiiksok olmusdur.

Suvaridan qleyli-san torpaqlarda dehidrogenaza fermen-
tinin foalbgmm dinamikasi. Qleyli-san torpaglarda okin dovriy-
yosindo pomidoralti torpaglarda dehidrogenaza fermentinin foal-
hf1 vegetasiya dovriindo okin gatinda 12,01-17,01, okinalti gatda
9,04-13,42, daimi okinds 0-50 sm gatda 8,47-13,37 mq TFF inter-
valda doyigmigdir. Pomidoralt1 torpaglarda maksimum faalliq iyulda
miigahido edilmisdir. Riyazi tohlillor gostorir ki, daimi pomidor al-
tinda faalhiq okin dovriyyasino nisboton asag1 olub, variasiya om-
sal1 0-50 sm qatda 14,81-16,47% arasinda doyismigdir (cadval 4).
Agbas kolom+qargidali variantinda faalliq tedqiqat aparilan dovrdo
okin qatinda 13,05-17,32, okinalti qatda 8,86-14,46 mq TFF ara-
sinda olmugdur, faalliga gors iki maksimum - iyulda v oktyabrda
geyds alinmigdir. Daimi agbas kolom altinda foalliq okin gqatinda
9,99-15,33 arasinda doyigmis vo foallifin orta giymoti okinalti gata
nisbaton 3,81 vahid yliksok olmugdur, nisboton yiiksok faalhq
iyunda qeydo ahnmugdir. Daimi qargidah okinindo foallig 0-50 sm
qatda 8,19-12,96 mq TTF intcrvalda doyigmisdir, iki maksimum —
iyunda va oktyabrda (8,63 mq T'TF) olmusdur. Riyazi statistik he-
sablamalar gostorir ki, agbas kolomtqargidah varianinda foalliq
okin qatinda 14,63+0,685, akinalti gatda 12,02+0,668, daimi okindo
bu gostorici nisbaton agagi olmagqla agbas kalom altinda uygun
olaraq 11,78+0,672; 7,97+0,482, gargidal altinda 11,50+0,603;
8,52+0,603 mq TFF, variasiya amsal hor ti¢ variantda 12,50-20,43%
arasinda doyigmisdir (alave 4).

Soganalt1 torpaglarda faalliq okin gatinda okinalti qgata, okin
dovriyyasinds daimi okina nisboton yiiksok olmugdur. Todgiqat apa-
nrlan illords fodlliq okin dovriyyasindo 0-50 sm qatda 8,66-12,56
vo daimi akinds 5,79-9,75 mq TTF arasinda doyigmigdir. Riyazi
tohlillor gostorir ki, soganalti torpaglarda foalhiq okin ve okinalti
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qatlarda 7,86-12,88, daimi okindo 6,09-8,96 mq TFF, variasiya
omsal1 16,71-20,10% arasinda toraddiid etmisdir.

Taravoz lobyas: altindaki torpaqlarda dehidrogenaza fermen-
tinin foallhig1 vegetasiya dovriindo okin gatinda 12,36-17,32 vo
okinalti qatda 8,83-14.89 mq TFF arasinda doyismisdir. Torovoz
lobyas: altinda dchidrogenaza fermentinin faalligina gors iki mak-
simum - iyul vo oktyabrda miisahids edilmisdir va oktyabr mak-
simumu iyul maksimumundan 1,59 vahid az olmusdur. Daimi to-
ravoz lobyasi akinindo foalliq okin dévriyyasing nisboton az olmus,
okin qatinda 10,04-15,05 va okinalts qatda 7,80-12,77 mq TTF in-
tervalda doyigmiydir. Riyazi tohlillor foalligin okin dévriyyasindo
torovoz. lobyasi altindaki torpaglarda 0-50 sm gatda 11,79-15,50,
daimi okindo 9.85-13.36 mq TFF, variasiya amsalinin hor iki va-
riantda 9,83-15,22% arasinda doyisdiyini gostorir.

Suvartlan gleyli-san torpaglarda becorilon toravaz bitkilorinin
dehidrogenaza fermentinin foalhigina gors miiqayisasi gostorir ki,
nishoton yliksok foalliq torovoz lobyasi, on az sogan altinda olmus-
dur va afibay kolom+qargidah, pomidor variantlan foalliga goro
arahg mdvye tutmusgdur. Torpaq tiplorinin miiqayisasi gostorir ki,
suvarilan ¢leyli-sart torpaglar dehidrogenaza fermentinin faalligi-
nin suvarilan boz-qonur, boz-¢omon va alliivial ¢omon-meso tor-
paqlara nisbaton yiiksok olmast ilo segilir.
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FOSIL 3
SUVARILAN TORPAQLARIN BiOGENLIiYi

Hal-hazirda torpaqlarin miinbitliyinin qiymotlondirilmosindo
onun tobii vo antropogen tosirlors davamhliginin, mikrob biokiitlo-
sinin, mikrobioscnozun strukturunun vs faalligimin toyinino osas-
lanan bioloji metodlar daha gox inkisaf tapmigdir [50, 51]. Tobii
vo antropogen aniillorin biosenoza vo agrosenoza tosirinin yro-
nilmasi ilo. bir ¢ox alimlor moggul olmuglar [140, 162, 178, 220].
Bioloji foallifin asas clementlori kimi humus, mikroorqanizmlorin
Umumi miqdan, qruplar, biokimyavi proseslarin intensivliyi qo-
bul edilir, bu gdstaricilor torpaq tipindon, hidrotermiki rejimdon,
torpagin milnbitliyindan, totbiq olunan agrotexniki todbirlordon
asih olaraq doyigir [203].

Mikroorganizmlorin normal faaliyyati tigiin miioyyan torpag-
ekoloji goraitin - - tizvi maddolorin, hava, istilik, riitubot, asan hid-
roliz. olunan duvlar, torpaq miihitinin pH-1 vo s. olmasi asas sort-
dir. Azarbaycanin gérkomli alimlori genismiqyasli mikrobioloji
todgiqatlar aparmiglar vo mikroorganizmlarin yayilma vo mov-
stimdon ‘asth olaraq doyismo qanunauygunluqlarmi Syronmiglor
[15, 17, 21, 38, 41, 46, 48, 49, 117, 167, 217, 303, 304]. Miisl-
liflor belo hesab cdirlar ki, mikrofloranin migdan nomliklo tonzim-
lonir, ona gro do o asas amildir. Bozi alimlor mévsiim orzindo
mikroorganizmlorin migdarinin doayismesini temperatur vo nom-
liklo olagolondirirlor [251]. Mikroorganizmlarin migdan torpaga
daxil olan bitki galiglarinin kimyavi torkibindon asilidir. Bakteri-
yalar vo mikroskopik goboloklor bitki galiglartnin destrukturunun,
yoni pargalanmasinin ilkin marhalosinda, aktinomisetlor vo sporlu
bakteriyalar sonuncu morholasinds daha fsal olurlar [220].

Torpaq miinbitliyinin formalagmasinda mikroorqanizmlor, zoo-
fauna vo ali bitkilor torofindon hoyata kegirilon biokimyavi pro-
seslor boytk rol oynayir. Torpaq soraiti iiglin xarakterik olan de-
struktursuzlagma proscsi heterotrof mikroorqanizmlar (bakteriya-
lar, aktinomisetlor, g&boloklor) tarafindon hoyata kegirilir. Mikro-
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orqanizmlorin miqdart mdvsiimdan asili olaraq genis intcrvalda
variasiya edir. Sporamologatirmoyon bakteriyalar, nitrifikatorlar,
sellillozparcalayan bakteriyalar, azotobakteriyalar vo bozi gébo-
Ioklor namliya daha ¢ox, sporlu bakteriyalar va aktinomisetlor az
hassasdir [162]. Miixtalif tizvi maddolorin pargalanmasini, transfor-
masiyasin hoyata kegiran bakteriyalar, aktinomisetlor, gobalaklo-
rin miqdart torflu-batagl torpaqlarda vegetasiya dévriinde doyis-
mis vo temperaturla diiz asilihq toskil etmisdir [292]. Torpag-
mikrobioloji proseslorin istiqgamatinin va tizvi maddalorin mineral-
lagma intensivliyinin miioyyan edilmosinds iizvi maddsler, torpaq
mithiti, nomlik, temperatur va s. ekoloji faktorlardir [91, 215].

Kompleks aparilan todgiqatlar bioloji proseslorin intensivliyi
va istigamati ilo torpag-ekoloji vo antropogen amillor arasinda
fimumi ganunauygunluq oldugunu tosdiq edir. Boz-qonur torpaq-
larin madonilogsmo soviyyosi onun fiziki-kimyavi xassalorino vo
miinbitliyin artinlmasinda 9sas rol oynayan mikro- vo makroor-
ganizmlorin miqdarina miisbat tosir edir [264]. Boz-qonur, agig-
qonur, gohvayi vo tiind-goshvayi torpaglarin okin qatimi osason
sporamalogatiron baktcriyalar vo aktinomisctlor toskil edir [300].
Sarimtil torpaglarin kond tosorriifati bitkilori (bugda) altinda isti-
fado olunmasi naticosinds iist qatda mikroorganizmlorin migdan
3-4, profil boyu 2 dofs artmigdir | 158).

Mikroorganizmlorin dinamikasimin dyronilmasi géstorir ki, on-
larin faalligs torpag-ekoloji soraitdon asih olaraq miixtalif istiga-
motdo doyisir. Mikroorganizmlorin inkigafi iigiin olverigli gorait
yaz va payiz fosillorindo yaranir, yayda hidrotermiki goraitin pis-
lagmasi ila mikrobioloji prosesiorin foallig azalir. Qonur vo sarim-
t1l torpaglarda sporomologatiron bakteriyalarin migdar mikroorqa-
nizmlorin iimumi miqdarindan 4-7%-o, asag: qatlarda 29%-o godor
togkil edir, ¢iinki riitubatli subtropik zonada sporomalagatirmoyon
bakteriyalar {igiin geyri-olverigli dovr (quraghq vo torpagm don-
masi) yoxdur [158]. Yayda aktinomisctlorin miqdar1 yaz fasli ils
miiqayisods artir, bu onu gostorir ki, aktinomisetlor torpagda nom-
lik az olanda belo inkisaf edirlor, goboalaklorin miqdar: ise azalir
[162, 304]. Q.M.Zenova, D.Q.Zvyaqingev [151] torpagda miixtolif
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fermentlar ifraz etmak gabiliyyatino malik olan aktinomisetlorin
ekoloji cahatdon shomiyyotini gostorirlor.

Tabii senozda mikroorganizmlorin miqdar: hidrotermiki ge-
raitdan, insanin tosorriifat foaliyyotine moaruz qalmis agrosenozda
antropogen tosirdan asilidir. Torpagda mikroorqanizmlorin miq-
dan bitkilorin gidalanma soviyyasindon, maddslar miibadilasinin
intensivliyindon, bitkilarin biologiyasindan va inkisaf fazasindan
asithdir [34]. Biotopda hor bir torpaq tipi 6ziinomoxsus mikrob
torkibi ilo xarakteriza olunur [300]. Torpaqda bakteriyalarin, akti-
nomisetlarin, goboloklorin miqdan aqrosenozda su ilo tominolunma
daracosindan asilt olaraq mdvsiim orzinds temperatur va nomlikden
asth olaraq shomiyyoatli deracads dayisir [66, 215]. Yayda alliivial-
¢amon torpaglarda aktinomisetlorin miqdan yaza nisbatan daha
genig intervalda dayisir [152].

Torpaq tipino nisbatan bitkilorin biologiyast mikrofloranin
miqdarina vo torkibing shamiyyatli doracads tasir edir [91]. Bitki-
lorin ilk inkigaf dévriindo aktinomisetlor vo giiclii inkisaf ddvriinda
sporlu bakteriyalar az olsa da, vegetasiyanin sonunda bitki qaligla-
rinin ¢oxalmasi ilo har ikisinin miqdar: artir [15]. Azotla az tomin
olunmug bitki galiqlarinin torpaga daxil olmasi naticesinds mo-
nimsanilon azotun migdarini azaldan proseslor intensivlagir [91].
Bitkilordo mikroorqanizmlors qars1 yiiksok segicilik qabiliyyati
oldugundan bir bitkinin uzun miiddst eyni sahays okilmasi faydali
mikroorqanizmlorin mahv olmasina vo antaqonist mikroblarin top-
lanmasina sobab olur, naticods mohsuldarliq azalir, torpaq “yorul-
mus torpaq” halina digiir, belo halda okin dévriyyssinin totbigi
zoruridir. Sofan, sarimsaq kimi bitkilar torpaqda tamizloyici sanitar
rolunu oynayir [15]. Cimli-podzol torpaqglarda okin gatinda mikro-
floramin miqdarinin doyismos intervali miixtalif illardo va aylarda
¢ox kaskin farqlonmigdir [266]. D.Q.Zvyaqinsev hommiislliflorle
birlikds [146] bunu torpaq mikroorganizmlarinin tabii ve antropo-
gen suksessiyasinin (asirilo izah edir, suksessiya daxili va xarici
sobablordan da ola bilor (donma, arimas, nomlonmo, giibraloms,
¢irklonma v9 8.).
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N.A Krasilnikov [178] géstorir ki, bazi bitki kéklarindo miloy-
yan qrup mikroorqanizmlorin toplanmasi segicilik xilsusiyyatino
malikdir. iranda yayilmis boz-qonur torpaglarda mikroorqanizm-
lorin say1 va foallif1 eyni soviyyads olmayib, torpagin hidrotermiki
rejimindon, miinbitliyinden, strukturundan, bitki Srtiiyiindan, iglim
xiisusiyyotlorindon, humusdan, gida maddoalarinin migdarindan va
s. asth olaraq doyisir [11].

N.A Krasilnikova [178] gora torpaq mikroflorasinin miqlar1 vo
tarkibi cografi zonalligdan deyil, straf miihitdon — bitki 6rtityiin-
dan, nomlik, temperatur va s. asilidir. Mikroorqanizmlsrin faaliy-
yati ligiin optimal temperatur 15-23°C va nomlik 15-25%-dir, ana-
loji raqamlar torpaqlarda fermentlorin foallif: {igiin do xarakterik-
dir [46, 48]. Elmi adabiyyatlarda torpaq namliyinin artmasinin
mikroorganizmlorin miqdarina tesiri haqqinda miixtalif fikirlor
moéveuddur. Bazi miislliflor [45, 132, 245] hidromorfizmin artmasi
ilo mikrobiotanin artdigim gostarirlar, bu zaman gébsloklorin funk-
siyasim yerino yetiran bakteriyalarin faallifi va ndv torkibi doyi-
sir [45]. Mialliflar bels fikir yiirtidiirlor ki, namlik ¢ox olan torpag-
larda mikroorqanizmlar geyri-foal olur.

Suvarma va torpaglarin becorilmasi mikrooorqanizmlorin mév-
cudlugu soraitini shamiyyatli daracado doyigir. Suvarmada mikro-
orqanizmlarin migdar1 va profildo mikrobioloji faalliq artir, mikrob
qruplarinin strukturu transformasiya olunur [258, 312]. Torpaq
mikroflorasi ilo kand tosorriifati bitkilori arasinda olags ¢ox mii-
rakkab va garsilighdir. Torpaq mikrofloras: asas ekoloji faktor olub,
torpagamoalagolma prosesinin istigamatini miisyyon edir. Mikro-
orqanizmlor torpagda humusun amalogolmosinda, bitki vo heyvan
qaliglarinin bitkilorin manimsaya bildiyi formaya salinmasinda
istirak edir, kand tasorriifat1 bitkilorinin mahsuldarliinin artirilma-
sinda miihtim rol oynayir. Mikroorqanizmlarin foaliyysti torpaq
tipindon, moadonilogma saviyyasindon, torpag-ekoloji soraitdon,
aqgrotexniki todbirlar sistemindon, okin dovriyyssindo bitkilarin
novbalagmasindan va s. funksional asilidir, ona goéra do mikroor-
ganizmlorin miihitlo va ali bitkilarlo qarstlight slagasinin qanuna-
uygunluglarini bilmodon kand tasarriifat1 bitkilorinin béyiimasi vo
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inkigafi li¢iin mithim oshamiyyot kasb edon proseslori idaro etmok
miimkiin deyildir. Miixtolif torpag-iqlim soraitindo aparilan tadqi-
qatlar gdstorir ki, kond tosorriifat: bitkilorinin mikroorganizmlorin
miqdarina vo foaliyyatino tosiri miixtolifdir [12, 13, 15, 17, 38,
47, 58, 70, 178, 202, 203, 243]. Milliflorin apardiglan tadgiqat
iglorinin noticolori gdstorir ki, torpagin biogenliyi, név torkibi vo
nisboti torpaq tipindon asili olaraq dinamiki xarakter dagidigi kimi,
mikrofloranin foathd) becorilon kond tosorriifat: bitkilorinin biolo-
giyasindan, inkigal fazasindan, bitki qaliqlarmin kimyovi torki-
bindon, tatbiq cdilon agrotexnikadan, solof bitkilordon asih olaraq
istiqgamotlonmiy olur. Bitkilor koklari torafindon otraf miihito miix-
talif ekzometabolit sintez olunur, miixtolif bitkilorin ekssudantlar:
bir-birindon koskin forglonir, bu rizosfer mikroflorasinin asas tro-
fik birlagmoloridir [177].

Okin ‘dtvriyyoasindo daimi okino nisbotan torpagda nomliyin
toplanmasi vo saxlanmas tigiin daha slverigli sorait vo gida rejimi
yaranir, mikrofloranin miqdari artir, torpaga daha ¢ox yeralti kok
gahglan daxil olur, torpagin humus maddoslorinin par¢alanmasinin
qargisint alinr |302].

3.1. Suvarilan boz-qonur torpaqlarda mikroorganizmlorin
miqdarmm dinamikas

Beceorilon bitkilorin torpaq mikroflorasinin foalligina tosirini
Syronmok Qi¢iln suvarma soraitinde boz-qonur, boz-¢omon, alliivial
¢omon-meyo vo gleyli-sarn torpaglarda okin dovriyyssindo becori-
lan bitkilar bir-birilo vo daimi okindos becarilon eyniadh bitkilorlo
miiqayiso edilmiydir. Abgeronun suvarilan boz-qonur torpaqlarinda
6-tarlal torovoz-yem vo S-tarlal torovoz-paxlalilar okin dovriyyo-
larinds mikroorganizmlorin migdarimin becarilon bitkilorin biolo-
giyasindan, ndvilndon, torpag-ekoloji goraitdon asili olaraq doyis-
masi dinamikada 8yronilmisgdir.

Yaz-pay1z fasillorinds birillik yonca+arpa altinda okin va okin-
alt1 gatlarda mikroorganizmlorin imumi migdan 1266-2411, bak-
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teriyalar 847-1791, sporlu bakteriyalar 97-183, aktinomisetlor
201-474 vo mikroskopik gobaloklor 1,3-3,8 min/q torpaqda olmug-
dur (sokil 1). Ikiillik yonca altinda mikroorqanizmlorin timumi
miqdan birillik yoncaya nisbaton ¢ox olub, akin vo okinalti gat-
larda 2143-3633 min/q torpaqda togkil etmigdir. Har iki variantda
mikroskopik gobaloklorin migdart profil boyu azalaraq 0-50 sm
gatda 2,2-4,3 min/q torpaqda olmusdur. Iyunda torpagin ekoloji
goraiti 0-50 sm qatda torpagin nomliyi va temperuturu optimal ol-
dugundan mikroorqanizmlorin maksimum migdarina tasadiif olun-
mugdur, minimum miqdan yayda olmugdur. Yoncaalti torpaglarda
olverisli ekoloji sorait, kék sisteminin azotfiksasiya etmak qabiliy-
yati mart-oktyabr aylarinda mikroorqanizmlor iigiin alverigli sorait
yaratdigindan sporlu bakteriyalar azhq toskil etmigdir. Aktinomi-
setlorin maksimum miqdan yayda vo sporlu bakteriyalarin payizda
olmusdur. :

3250
S0 b Sorti isaralor
50 o—e | - yonca ikiillik
2500 1 ~—s?2 yonca
%9 birillikt arpa
- ‘ —s 1 sxem
<m0 | BT 194 —— Il sxem
a5 — daimi okin
o e g 3,4,5 - qarpiz
=150 8 6, 7, 8 — kartof
=125 9 1o 9, 10 - sarimsaq
= ) 3 11 - agbas
1000 kalom+pomidor
70 12 — I} sxem pomidor
13 — daimi agbag kolom
500 14 — daimi pomidor
270 | 15, 16 — toravaz lobyast
o .’ B T or o
12 3U4m5 b 78 ¢ 1 7127 13141516

Sakil 1. Suvarilan boz-qonur torpaqlarin biogenliyi,
min/q torpagda (0-50 sm gatda)
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I sxemda qgarpizalti torpaglarda okin va okinalti qatlarda ve-
getasiya d8vrilnde mikrofloranin torkibine daxil olan bakteriyala-
rin miqdari 0-50 sm qatda 1993-1934, aktinomisetlor 463-608 va
géboloklar 1,5-3,1 min/q arasinda doyismigdir. Mikrofloranin foal-
i1 qarpizalti torpaglarda becarilon digor toravez bitkiloring nis-
baten ¢ox olmugdur, bunu yoncanin salof kimi miisbat tosirilo izah
ctmak olur. Vegetasiya dovriinde mikroorqanizmlorin miqgdar ila
borabar onun nov tarkibi do deyismisdir. Yayda yaza nisboton ak-
tlinomisetlorin migdar artmugdir, buna sabab geyri-olverishi soraitdo
mikroorqanizmlarin 6ziinii qida ilo tomin etmasi va dziinii miida-
fio ctmosidir. 1I sxemds qarpizalt: torpaqlarda mikroorqanizmlarin
{imumi miqdart I sxemdaki qarpiza nisbaton 951 min/q az olmaqg-
lu vegetasiya dovriinds okin gatnida AL' 1288-1846, bakteriyalar
750-1323, sporlu bakteriyalar 111-166, aktinomisetlor 315-425 va
gobaloklar 1,8-2,2, okinalt1 qatda AL" miivafiq olaraq 873-1109;
518-779; 73-146; 221-281 va 1,0-1,1 min/q togkil etmigdir. Qarpizin
daimi okininds mikroorqanizmlsrin timumi miqgdari profil boyu
azalaraq vegetasiya d6vriinds akin qatinda 1192 va okinalti qatda
572 min/q olmugdur. Daimi qarpiz altinda okin qatinda bakteriyalar
mikroorqanizmlorin {imumi miqdarindan 68,6%, aktinomisetlor
22,6%, sporlu bakteriyalar 8,7% va mikroskopik gobaloklor 0,11%
toskil etmisdir (cadval 5) vo mikroorqanizmlarin iimumi miqdar
okin dovriyyasindo I sxemds olan qarpiza nisbaton 1377 min/q,
Il sxemo nisbaton 426 min/q az olmusdur.

| sxemdo kartof altinda mikroorqanizmlorin timumi migdan
yuz-payiz fasillorinde okin gatinda 1375-1576 vo okinalti gatda
1007-1154 min/q arasinda doyismigdir, II sxemds mikrofloranin
fonlligs I sxema nisbaton 308 min/q az olmusdur. II sxemda kartof-
alt1 torpaglarda mikroorqanizmlarin iimumi miqdan yay-pay1z fosil-
larinda okin vo okinalt1 gatlarda 794-1516 min/q arasinda dayigmisdir.
Mikrofloranin an az fealligina avqustda (0-50 sm qatda 1059 min/q
torpaqda) tosadtif edilmisdir. Daimi kartofalt torpaglarda mikrof-
loranin foallig akin dSvriyyasine nisbaston zosiflsysrok mikroorqa-
nizmlorin migdar1 vegetasiya dévriindo okin va okinalti gatlarda
(0-50 sm qatda) 475-1356 min/q torpaqda olmusdur.
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Sarimsaqalti torpaglarda mikroorqanizmlorin miqdarn vegeta-
siya ddvriindo akin gatinda Al,' 1185-1259 min/q arasinda doyise-
rok akinaltt qata nisboton 195 min/q torpaqda ¢ox olmusdur (cad-
val §, gakil 1). Mikroorganizmlorin iimumi migdarinn 65,1%-ni
bakteriyalar, 25.2%-ni aktinomisetlor togkil etmisdir. Mikroskopik
gtbaloklorin migdart profil boyu azalaraq 0-50 sm gatda 1,1-2,1
min/q arasinda doyismisdir vo maksimum miqdar yazda olmusgdur.
Daimi sarimsaq okinindo mikrofloramn miqdan akin dvriyyasino
nisboton agag: olub, vegetasiya dovriindo akin vo akinalti qatlarda
345-852 min/q arasinda dayismigdir. Daimi akinds geyri-olverigli
torpag yoraiti goboalaklorin migdanmn ilbail azalmasina sabab ol-
muydur vo mikroorganizmlorin imumi miqdarindan aktinomiset-
for (27,1%) ¢oxluq taskil etmisdir.

Agbag kolom+pomidor altinda yazda mikroorqanizmlorin miq-
dan okin qatinda 2086, yayda azalaraq 1798 va payizda yenidon
artarag 1985 min/q olmusdur. Aktinomisetlorin maksimum miq-
dan yayda (531 min/q torpaqda) geydo alinmmigdir. Payizda sporlu
bakteriyalarin vo iimumi bakteriyalann migdar artmigdir. II sxemdo
pomidor altinda mikrofloranmin faalligi vegetasiya dovriinds okin
gatinda vo okinalti gatda 1032-1764 min/q arasinda doyismisdir.

Pomidor altinda mikroorqanizmlorin imumi miqgdarinin
67.5%-ni bakteriyalar, 23,4%-ni aktinomisetlor, 8,9%-ni sporlu
bakteriyalar vo 0,14%-ni mikroskopik gobaloklor togkil etmisdir.
Daimi okindo pomidor altinda mikroflorarun foallig: okin gatinda
1063-1331 vo okinalt1 qatda 422-829, agbas kolomdo uygun ola-
rag 996-1488 vo 687-1008 min/q intervalda doyismisdir vo mak-
simum miqdan yazda olmugdur. Daimi okindo pomidor vo agbas
kolom altindaki torpaglarda bakteriyalarin timumi miqdari
71.2-76,7% (sporomalogatirmayan vo sporlu bakteriyalar birlikds),
aktinomisctlor 23,1-28,6%, mikroskopik gobealoklor 0,13-0,19%
arasinda doyigmigdir (codval 5).

‘Torovor, lobyasy altindak torpaqglarda mikrofloranin faalligi okin
gatinda 1898-2607, okinaltt qatda 1469-1692 min/q arasinda
olmusdur. Bakteriyalar mikroorqanizmlorin timumi miqdarinin
68,1-70,3%-ni vo aktinomisetlor 23,6-26,2%-ni toskil etmisdir.
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Daimi okindo mikroorqanizmlorin timumi migdan okin ddvriy-
yosind nisboton az olub, okin vo okinalti gatlarda (0-50 sm)
977-1675 min/q intervalda doyismisdir vo mikroorqanizmlorin
timumi miqdarindan bakteriyalar 71,6%, aktinomisetlor 21,7%
toskil etmisdir. ]

Suvarilan boz-qonur torpaqlarin biogenliyi mikroorqanizm-
lorin iimumi migdarindan bakteriyalarin, aktinomisetlorin xiisusi
¢okisinin ¢ox, goboloklorin az olmasi ilo xarakterizo olunur.
Okin dovriyyssinoe daxil olan bitkilor altinda mikrofloranin nis-
baton yitksak foalligh ikiillik yonca, agbas kolom+pomidor va-
riantinda va torovoz lobyasi, an az sarimsaq altinda miigahido
edilmisdir (sokil 1). Becorilon bitkilor altinda mikroorqanizm-
lorin maksimum miqdan yazda, minimum avqustda olmusdur.
Payizda mikrofloranin migdarimin artmasi migahido edilmigdir,
lakin foalliq yaza nisbaton asagi olmusdur. Okin dévriyyassindo
becorilon bitkilor altindaki torpaqlarda mikroorqanizmlorin
iimumi miqdarndan bakteriyalar 63,3-73,7%, aktinomisetlor
17,9-26,8% togkil etmigdir. Daimi okindo okin dovriyyosi ilo
miigayisodo bakteriyalarin miqdar azalmig vo aktinomisetlorin
miqdar1 artmgdir.

3.2. Suvanlan boz-¢omon torpaqlarda mikroorqanizmlarin
migdarmin dinamikasi

Sirvan diiziiniin tiind boz-¢omon pambigalti torpaqlarinda
S.M.Quliyeva [17], meliorasiya olunmug suvarilan boz-¢omen tor-
paglarinda 1.M.Abduyev [39]., yonca vo pambiqalt1 torpaglarda
R.A.Agabayova [41] va b. torafindon mikroorqanizmlarin miq-
dan va fizioloji gruplar dyronilmisdir. Apanlan todqiqatlar gos-
torir ki, Sirvan diiziiniin suvarilan boz-¢omon torpaglarinda okin
dovriyyasindo vo daimi okindo mikroorganizmlorin miqdarmin
doyigsmosi movsiimi xarakter dagiyir. Mikroorqanizmlorin miqdart
birillik yonca altinda 0-50 sm gatda 1642-1969, bakteriyalar 873-
1282, sporlu bakteriyalar 269-342, aktinomisetlor 415-548, mik-
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roskopik goboloklor 2,7-5,4 min/q torpaqda toskil etmisdir (cod-
val 6, sokil 2). Ikiillik yonca altinda mikroorganizmlorin timumi
miqdan birillik yonca variantina nisboton 313 min/q ¢ox olmus-
dur. Yonca altinda boz-¢omon torpaqlarda mikroorqanizmlorin
timumi miqdarindan bakteriyalar 57,55-60,59%, sporlu bakteriya-
lar 15,64-16,19%, aktinomisetlor 23,22-26,33% arasinda doyisg-
misgdir.

Xiyar altinda 0-25 gatda mikroorganizmlarin migdan 2145-
2490, okinalti qatda 1618-1840 min/q arasinda doyigsmigdir. Mik-
roorqanizmlorin imumi miqdarindan 0-50 sm gatda bakteriyalar
50,16%, sporiu baktcriyalar 19,33%, aktinomisetlar 30,32%, mik-
roskopik gdboloklor 0,17% toskil etmigdir. Daimi xiyar altinda
mikroorqanizmlorin {imumi miqdarmin orta giymati 0-50 sm qat-
da 833, baktcriyalar 387, sporlu bakteriyalar 189, aktinomisetlar
257 min/q olmagqla imumi migdardan bakteriyalar 46,12%, spor-
lu bakteriyalar 23,2%, aktinomisetlor 30,49%, mikroskopik gobo-
loklor 0,19% olmugdur. Xiyar altinda mikroorganizmlorin timumi
miqdan daimi xiyara nisboton 1247 min (59,95%) ¢ox olmusdur.
Pomidoralts torpaqlarda rotasiya qurtardigdan sonra mikroorga-
nizmlorin migdarinin orta giymati okin gatinda 2358, okinalti qat-
da 1671 min/q olmagla mikroorganizmlorin iimumi migdarindan
bakteriynlar 51,85%, sporlu bakteriyalar 19,58%, aktinomisetlor
28,37%, mikroskopik goboloklor 0,20% togkil etmigdir. Daimi
okinda pomidor alunda mikroorqanizmlorin iimumi miqdan okin
qatinda 1181, okinalti gatda 687 min/q olmusdur vo onun
43,69%-ni baktcriyalar, 22,49%-ni sporlu bakteriyalar, 33,62%-ni
aktinomisctlor va 0,20%-ni mikroskopik goboloklor togkil etmis-
dir.

Xiyar vo pomidor alinda mikroorqanizmlorin iimumi miqda-
rindan bakteriyalarm miqdar1 yoncaya nisbston az olmusdur, no-
ticodo sporlu baktcriyalann (17,22-21,52%) va aktinomisetlorin
(27,64-28,88%) xlisusi gokisi artmigdir. Daimi xiyar vo pomidor
altinda bu gdstorici daha da yiiksok qiymot almis, sporlu bakteri-
yalar 20,78-25,62% vo aktinomisetlor 2924-35,22% arasinda to-
roddiid etmigdir.
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Sokil 2. Suvarilan boz-¢omon torpaglarin biogenliyi, min/q torpagda
(0-50 sm qatda)

Belaliklo, suvarilan boz-gomon torpaqlarda mikroorqanizmler
geyri-alverisli torpag-ekoloji goraitdo yagamas: U¢tin sporlu bak-
teriyalar va aktinomisetlarin x{isusi ¢aokisinin artmasi hesabina 6z
sabitliyini tonzimlayir. Bunu yaradan baglica sabablorden biri su-
varilan boz-goman torpaglarin gorlagmaya moruz qalmasidir. Ali-
nan noticolor gosterir ki, suvarlan boz-gomon torpaqlar tadqiq
olunan digasr torpaq tiplorina nisboaton biogenliyin zsif olmast ils
xarakteriza olunur.
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3.3. Suvarilan alliivial ¢coman-megd torpaglarda
mikroorqanizmlorin migdarimin dinamikasi

okin dovriyyasina daxil olan bitkilor altinda mikroorganizm-
lorin nisboton yiiksok miqgdart yonca altinda geyds alinmisdar.
Todgiqat apanlan illordo birillik yonca+arpa vo ikiillik yonca al-
tinda mikroorqanizmlorin migdarmin doyismo intervali okin ga-
tinda 3592-4702, bakteriyalarin 1805-4205 min/q arasinda olmus-
dur (cadval 7, gokil 3). Yoncatarpa altinda mikrofloranin faalhig
profil boyu azalarag 0-50 sm gatda sporlu bakteriyalarin miqdan
89-109 vo aktinomisetlorin migdan 390-515 min/q intervalda do-
yigmaklo ikiillik yoncaya nisboton az olmusdur. Gériiniir ki, ikiil-
lik yoncanin giiclii kok sistemi namliyi optimal voziyyatdo saxla-
magla borabor mikroorganizmlorin gidalanmasi, inkigafi tigiin ki-
fayat godor mineral azot toplaywr, naticods mikroorganizmlorin
spor halina kegmasina va ¢atin monimsonilon azot birlogmolorinin
parcalanmasii hoyata kegiron aktinomisctlorin ¢oxalmasina chti-
yac qalmir. Yonca altinda bakteriyalann migdart digor bitkiloro
nisbaton ¢ox olub, 81,8-88.1%. aktinomisctlor 8,1-14,1%., mikro-
skopik gobalaklor 1,1% tagkil ctmigdir. Birillik yonca tarpa altinda
okin gatinda mikroorganizmlorin migdan ikiillik yoncaya nisbaton
443, okinalt: gatda 479 min/q torpagda az olmusdur (codval 7).

Soganalt1 torpaqlarda mikrofloranin foalhig milgayisods kifa-
yat godor yiiksok soviyyodo saxlanmigdir va vegetasiya dovriindo
okin gatinda mikroorqanizmlorin migdarn 3152-3725, bakteriyalar
2375-3033, sporlu bakteriyalar 93-118 vo aktinomisetlor 383-669
min/q intervalda olmugdur vo okinalti gqatda mikroorganizmlorin
miqdan 40,9% (2006 min/q torpaqda) azalmigdir. Daimi sogan
altinda mikrofloranin foalliy okin doévriyyasino nisboton azalaraq
todqiqat aparilan dovrde okin vo okinalti qatlarda 1402-2898 min/q
arasinda doyismisdir. Daimi sogan altinda mikroorganizmlorin
miqdar1 2141, bakteriyalarin timumi miqdan 1619, aktinomisetlor
414 vo mikroskopik gobaloklor 16 min/q torpagda olmagla, mikro-
organizmlorin {imumi miqdarinin 79,9%-ni bakteriyalar, 19,3-ni
aktinomisetlor va 0,7%-ni mikroskopik gébaloklar togkil etmisdir
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(cadval 7, gokil 3). Daimi sogan altinda bakteriyalarin miqdar:
akin dovriyyasindo sogan variantina nisbaton az, aktinomisetlorin
miqdarn gox olmugdur.

Xiyaralti torpaqlarda mikroorqanizmlorin miqdan tadgigat
apanlan illords okin qatinda Al,' 2865-3577, okinaltt qatda AlI,"
2004-2547, daimi okindo milvafiq olaraq 2525-3077 vo 1710-2075
min/q intervalda doyigmigdir. Daimi xiyar altinda mikroorqanizm-
larin miqdari okin d8vriyyssins nisbston 458 min/q torpaqda az ol-
mugdur. Xiyaralti torpaglarda okin dévriyyssinda va daimi okindo
mikroorqanizmlarin imumi miqdarndan bakteriyalar 76,2-81,7%,
aktinomisctlor 14,3-19,6%, mikroskopik gébaloklor 0,9% toskil et-
migdir vo aktinomisctlorin migdan okin ddvriyyasine nisboton ¢ox
olmugdur (cadval 7). Goriiniir ki, xiyaralt torpaglarda mikroorga-
nizmlorin gidalanmas: ii¢iin mineral azot monboyi kifayot etmadi-
yindon ¢atin manimsonilon azotiizvibirlogmolorin pargalanmasina
ehtiyac oldugundan bu funksiyam aktinomisetlor yerino yetirir.
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Sakil 3. Suvanilan allilvial gomon-mego torpaqlann biogenliyi,
min/| q torpaqda (0-50 sm qatda)
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Agbas kolom altinda tedqi?at apartlan dévrdo mikroorganizm-
lorin miqdari okin qatinda Al, 3228-3906 vo okinalt: gatda Al,"
1812-2484 min/q arasinda olmugdur. Aktinomisetlorin migdan
okin vo okinalt1 qatlarda (0-50 sm) 349-606, sporlu bakteriyalar
nisbaton az olub 92-107, daimi okinds vegetasiya dévriindo mikro-
orqanizmlorin miqdari 1480-2119 min/q intervalda doyismisdir.
Okin dovriyyesindo agbag kolom altinda bakteriyalar mikroorga-
nizmlorin imumi migdarinin 80,1%-ni, sporlu bakteriyalar 3,6%-ni,
aktinomisetlor 15,2%-ni, mikroskopik goboloklor 1,1%-ni, daimi
okinds uygun olaraq 73,6%; 4,0%; 20,7% va 1,2%-ni toskil etmis-
dir. Torpaqlarin daimi agbas kolom altinda istifado olunmasi bakte-
riyalarin miqdarinin azalmasina, aktinomisetlorin artmasina sabob
olmugdur. Yagil yem+ pomidor variantinda mikroorganizmlarin
migdari okin qatinda okinalti qata nisbaton 32,1% (1169 min/q)
¢ox olub, vegetasiya dovriinds 0-50 sm qatda 2788-3341 min/q
arasinda olmugdur. Tadqiqat illorinds bakteriyalar okin qatinda
2282-3347, sporlu bakteriyalar 92-131, aktinomisetlor 499-642
min/q intervalda doyigmisdir. Daimi pomidor okinindo mikroflo-
ranin foalligs okin ddvriyyosino nisboton av. olub, vegetasiya dov-
riindo mikroorganizmlorin migdari 0-50 sm gatda 2298-2666 min/q
intervalda olmusdur vo nisboton az faallig yayda miigahido edil-
migdir. Suvarilan allivial goman-mesa torpaglarda mikrofloranmin
nisbaton yiiksak foallidi yonca, sogan (solofi ikiillik yonca), on az
xiyar altinda olmusdur (sokil 3).

Mikroorqanizmlarin nisboton yilksok migdan yazda, on az
yayda olmugdur. Payizda mikroorqanizmlorin migdarinin artma-
sina baxmayaraq yaz maksimumundan az olmusdur. Daimi okinda
becarilon bitkilar altinda torpagin gida chtiyatimn birtorafli istifado
olunmasi naticasindo mikroorqanizmlorin migdan okin dévriyya-
sind nisbaton ¢ox az olmusdur.

Suvarilan alliivial ¢omon-meso torpaglarda mikroorqanizmls-
rin imumi migdarindan baktcriyalar vo aktinomisetlor iistiinlitk
toskil etmigdir, sportu bakteriyalar vo géboloklor miigayisods ¢ox
az olmugdur. Goriiniir ki, zoif golovi miihito malik suvanlan allii-
vial ¢oman-mesd torpaqglar turs miihito uygunlasmis géboloklor
iiciin olverigli deyildir.



3.4. Suvarilan qleyli-sar torpaglarda mikroorqanizmlarin
miqdarinin dinamikasi

V.T.Mommodzada [202] Lonkoranda yayilmus torpaglarda
mikroorganizmlorin 9sas torkib hissasinin sporamalogatirmoyon
bakteriyalardan (65,7-82,7%) vo aktinomisetlordon (13,4-23,5%)
ilarat oldugunu gdstorir.

Suvanlan gleyli-san torpaglarda torovoz bitkilori altinda gedon
mikrobioloji doyigikliklari dyronmak iigiin toravaz-paxlalilar okin
dovriyyesi sxemi sinaqdan kegirilmigdir. Pomidor altinda mikro-
orqanizmlarin migdan todgiqat illarinda okin gatinda Al,' 2440-
3742, sporlu bakteriyalar 242-315, aktinomisetlor 472-732, mik-
roskopik g8boloklor 31-41 vo okinalti qatda AL" uygun olaraq
1886-2707; 136-270; 379-537 va 24-29 min/q intervalda doyis-
migdir. Payizda mikroflorann foallif yaza nisbston az olmusdur
va mikroorqanizmlorin iimumi miqdarindan sporlu bakteriyalarin
va aktinomisctlorin migdan ¢ox olmugdur. Pomidoralt: torpaqlarda
mikrofloramin foallig okin qatinda Al' okinalti gata AL nisbaton
26,8% (829 min/q) ¢cox olmusgdr (cadval 8, sakil 4). Daimi pomi-
dor akinindo> mikroorqanizmlarin migdan profil boyu azalaraq ve-
getasiya dvriindo 0-50 sm qatda 1735-2842 min/q togkil etmisdir.
Okin d8vriyyasinds vo daimi akinds pomidoralt: torpaqlarda mik-
roorqanizmlorin @imumi miqdarindan bakteriyalar 68,1-69,5%,
sporlu baktcriyalar 9,3-11,0%, aktinomisetlor 20%, mikroskopik
gébaloklor 0,9-1,2% toskil etmigdir (cadval 8).

Agbasg kolom+qargidali variantinda mikroorganizmlorin mig-
dan todqiqat apartlan dovrde 0-50 sm gatda 1838-3208, bakte-
riyalar 1146-2341, aktinomisetlor 414-574, sporlu bakteriyalar
236-291 va géboloklor 42-51 min/q arasinda olmusdur.

Agbas kolom+qargidal variantinda mikroorganizmlarin timumi
miqdarnin 69,7%-ni bakteriyalar, 9,8%-ni sporlu bakteriyalar,
18,8%-ni aktinomisctlor vo 1,8%-ni mikroskopik goboloklor tog-
kil etmigdir. Daimi agbas koalom altinda mikroorqanizmlorin miq-
darnimn profil boyu doyisms intervali okin va okinalti qatlarda
1570-2988 min/q olmagla, akin dovriyyssindo agbas kolom+qargidah
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Sakil 5.4. Suvarilan gleyli-san torpaqlarin biogenliyi, min/q torpaqda
(0-50 sm qatda)

variantina nisboton mikrofloramin foalli1 okin qatinda 448, okin-
alt1 qatda 334 min/q az olmugdur. Daimi gargidah altinda mikroflo-
ranin faallif1 vegetasiya dévriindo okin qatinda 2432-3207, okin-
alt qatda 1598-2371 min/q arasinda toroddiid ctmigdir.

Soganalti torpaglarda mikrofloramin foulligi becarilon bitkilarlo
miiqayisado az olmasina baxmayaraq fitonsid vs sanitar xiisusiy-
yoti, patogen goboloklarin inkisafim mohdudlasdirmaq qabiliyyati,
torpagin ekoloji soraitinin yaxsilagdirtimasi soganin becarilmasinin
magsadouygun oldugunu gostarir. Sogan altinda mikroorganizmla-
rin miqdan todqiqat apanlan illardo okin gatinda Al,' 2047-3259,
sporlu bakteriyalar 269-304, aktinomisetlor 365-564 vo mikrosko-
pik gobaloklor 23-32, okinaltt qatda bu géstoricilorin qiymoati aza-
laraq uygun olaraq 1497-2411; 190-271; 286-454 vo 14-23 min/q
intervalda olmugdur. Daimi sogan altinda mikrofloranin faallig
vegetasiya dovriinds okin vo okinalti gatlarda 1312-2672 min/q
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arasinda doyismoklo maksimum miqdan yazda qeydo alinmusdir.
Okin dévriyyasindd sogan altinda mikrofloramin migdan daimi okine
nisboton okin qatinda 20,7% (560 min/q), skinal gatda 15,6%
(314 min/q) ¢ox olmugdur. Okin ddvriyyassindo sogan altinda bak-
teriyalarin miqdan 69,6%, sporlu bakteriyalar 11,1%, aktinomisetlor
18,3% va mikroskopik gobalaklar 1,0% togkil etmisdir, daimi sogan
altinda aktinomisctlorin faizlo migdan nisbaton ¢ox olmusgdur.

Toravoz, |()b¥asl altindaki torpaqlarda mikroorqanizmlorin migdan
okin qatinda Al,' 2773-4152, sporlu bakteriyalar 292-380, aktinomi-
setlor 470-792, gbbolaklar 38-69 okinalt: qatda bii gostoricilor bir go-
dor azalaraq 1792-2894 min/q torpaqda togkil Ctm1$dlr daimi okinds
mlkroorqam/mlarm migdan okin gatinda Al,' 2496-3327, okinalt:
qatda Al," 1575-2500 min/q intervalda doyismisdir. Okin dovriyyo-
sindo toravar. lobyast altindaka torpaglarda mikroorganizmlorin {imumi
miqdarimin 69,6%-1 bakteriyalardan, 9,9%-i sporlu bakteriyalardan,
18,8%-i aktinomisctlordon va 1,7%-~i mikroskopik géboloklordon iba-
rot olmuydur. Mikrofloranin nisbatan yiiksok foallign toravaz lobyass,
on a4z sofan altinda miisahids edilmigdir, qalan bitiklor faalliga géro
araliq mdvyge tutmugdur vo aktinomisetlorin migdan payizda yaya
nisbaton ¢ox olmugdur. Payizda aktinomisetlorin artmasina sobab
torpagin bugga mikroorganizmlor torafindon pargalanmasi miimkiin
olmayan ¢otin pargalanan tizvi maddolarle zonginlogsmosidir [304].

Suvanlan boz-qonur vo boz-¢amon torpaglarda mikroorqanizm-
lorin migdan allilvial goman-mesa vo qleyli-san torpaglara nisbo-
ton agaft olmugdur. Becarilon bitkilor altinda mikroorqanizmlorin
nisbaton yliksok migdar1 yonca, toravaz lobyasi, az miqdan sogan
vo sarimsaq altinda olmusdur. Suvanlan boz-qonur, boz-¢omon,
allivial ¢oman-meso va gleyli-san torpaglarda mikroorganizmlorin
timumi migdarindan bakteriyalar ¢oxluq, mikroskopik géboloklar
azhq togkil ctmigdir, aktinomisetlorin migdar1 daimi okinds akin
ddvriyyasina nisboton ¢ox olmugdur. Suvanlan boz-qonur torpag-
larda bakteriyalarin migdan 65,5-73,2%, sporlu bakteriyalar
6,4-10,8%, aktinomisetlor 17,2-25,3%, mikroskopik goboloklor
0,10-0,16%, boz-¢omon torpaglarda uygun olaraq 48,5-60,6%;
15,9-21,5%; 23.2-30,8% 0,16-0,24%, alliivial goman-meso torpaq-
larda 80,2-88,1%; 2.7-3,5%; 8,1-15,2%; 0,70-1,10%, gleyli-san
torpaglarda 69,5-69,9%: 9,3-11,1%; 18,6-20,0% va 0,97-1,72%
arasinda doyismisdir.
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FOSIL 4

SUVARILAN TORPAQLARDA BIOKIMYBVI
PROSESLORIN iNTENSIVLIYI

Torpaq miinbitliyinin artiriimasinda torpaqda fasilosiz bag veron
fiziki-kimyavi, bioloji vo biokimyavi proseslerin rolu boyiikdir.
Torpaqda fiziki, kimyavi va bioloji kimi kompleks proseslorin qar-
siligh tosiri noticasinds elementar torpaq proseslori formalasur, is bu
sxemo asaslanr: torpaq — bitki — canhilar; mikroorganizmlsr — insan
(insan faaliyyati) - torpaq — mikroorqanizmlor, bunlar torpagin bio-
loji faalliim miisyyan edir [300]. Torpaglarn bioloji faalligimin
qiymotlandirilmosi miinbitlik soviyyasinin giymetlondirilmasine ya-
xindir, bu torpaglarin monitorinqgds vo bioindikasiyasinda, antropo-
gen tosirin dyronilmosinda bioloji foalhq gostoricilorindan istifado
etmoys asas verir [111, 160, 273]. Ekoloji soraitdon asih olaraq bio-
loji proseslorin intensivliyi vo humifikasiyas: shomiyyatli doracodo
dayisir [265]. Tobii fitosenozla miiqayisado aqrosenozda saprofit
mikroblar — sellillozpar¢alayan mikroorqanizmlor va nitrifikatorlar
artoms, ammonifikasiyacdicilor bakteriyalar azalmigdir [44, 180).

Azotun mineral formasinin amalogolmasilo noticalonon torpa-
gin iizvi maddslarinin ¢evrilmosi mikroorqanizmlorin igtirak: ilo
gedir. Onlarin ¢oxu neytrala yaxin mthitdo foal olur. Todqiqatlar
gostorir ki, ammonifikasiya vo nitrifikasiya proscsinin istigamoti
torpaq miihitinin reaksiyasi ilo miloyyon olunur, digor torofdon
prosesin 6zii torpaglarin tursuluq xassolorino tosir edir [213].
Nitrifikasiya prosesi torpaqlann xassolorindon (humusun vo iimumi
azotun miqdanndan, torpaq muhitinin rcaksiyasindan vo s.) asih
olmagla borabar hidrotermiki goraitdan, verilon giibradon vo s.
asithdir [75]. Tadgiqatlar gdstorir ki, ammonifikasiya va nitrifika-
siya prosesinin istiqgamati torpaq mtthitinin reaksiyasi ilo miioyyon
olunur, temperaturun artmast vo nomliyin azalmasi ilo nitrifika-
siya prosesinin ‘intensivliyi artir [213]. Torpaq minbitliyinin bio-
kimyovi gostoricilori aqrokimyovi gostaricilorine nisboton daha
moalumath vo hossasdir [309].
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4.1. Suvarlan torpaglarn nitrifikasiya qabiliyyoti

Ammonifikasiyacdici batkeriyalar, aktinomisetlorin oksoriy-
yati, mikroskopik g8baloklor vo digor mikroorqanizmlor torpaqda
izvi maddolorin minerallagmasini vo bitkilor iigiin asan monimso-
nilon ammonyakin ayrilmasim hoyata kegirir. Nitrifikasiyaedici
bakteriyalar ammonyaki nitrits vo nitrata gevirir. Torpaq mikro-
florasinin torkibindo mineral azotdan istifado edon vo onu geviron
mikroorqanizmlor kifayat qodordir. Torpaqda gida maddslorinin
keyfiyyotj va komiyyoti mikrobioloji proseslordon — torpaglarn
ammonifikasiya vo nitrifikasiya gabiliyystindon, sellillozanin par-
¢alanma Intensivliyindon vo fermentlorin faalligindan asihdir [91].
Torpagda peyinin oksidlasmosi, tizvi maddolorin par¢alanmas: za-
mani omologolon ammonium duzlan nitrat duzlanna kimi oksid-
logir ki, bu prosesi hoyata kegiron bakteriyalara nitritlogdirici bak-
teriyalar deyilir. S.N.Vinoqradski gostorir ki, nitritlogma prosesi
iki marholoda gedir vo burada iki qrup bakteriyalar istirak edir:
I morhalodo ummonyak nitrit turgularina gador oksidlosir, sonra-
dan nitrit oksidlogorok nitrat tursusuna gevrilir [15 sit.]. Torpagda
omoalagolon nitratlarin bir hissosi ali bitkilar torafindon istifads olu-
nur, bir hissasi su ilo agagi qatlara yuyulur, galan hissasi bakteri-
yalann Oz4ntin qurulmasma sarf olunr. Qeyri-slverigli goraitds,
oksigen az, izvi maddolar ¢ox olan miihitds nitrat tursusunun duz-
lart parqulanaraq azotun sorbost formada itkisina sobab olur.
Nitrifikasiya proscsi, yani ammonium duzlarimn azot tursusunun
duzlarina ¢evrilmosi nitrifikasiyaedici bakteriyalar torofindon ho-
yata kegirilir. Torpagin xassalorindon asih olaraq nitrifikasiyaedici
bakteriyalar ammonyaki nitrito vo sonra nitrata ¢evirir. Nitrifika-
siya prosesi torpagda nitrat azotunun toplanmas: vo intensivliyi
torpaq minbitliyinin osas amillorindon olan azot rejimi ilo baghdir.
Torpaqda bitkinin azotla tominolma daracasi vo azot giibroloring
tolobat1 nitrifikasiya prosesinin ietensivliyindon asihidr. Nitrifika-
siya prosesi torpagin modonilosmo soviyyasini miioyyan edir, yaxst
aerasiya olunmus torpaglarda nitratin toplanmasim intensivlogdiran
nitrifikatorlarin inkigafi ti¢iin sorait yaramir. Kond tosorriifatinda

118



nitritlogdirici mikroorqanizmlorin miqdarnina xtsusi fikir verilir.
Torpagda onlarin ¢ox olmasi torpagin miinbit, azotla zongin olmasi
demokdir vo nitritlosma prosesinin intensiv getmasini gostarir. Nit-
ritlosmo prosesinin intensivliyina iqlim goraiti, orta illik temperatur
(25-30°C), riitubat (30-70%), miihit reaksiyas1 (pH-6,2-9,2) va s.
amillor tosir gostarir va nitrifikasiya prosesinda amologalon nitrat
tursusu ¢atin hallolan fosfor birlagmolarinin asan hallolan formaya
ke¢masinds miihiim rol oynayir [15]. Torpaq miinbitliyinin forma-
lagsmasinin ilkin marholasinds nitrifikasiyaedici bakteriyalar miihiim
rol oynayir [304]. Kand tosarriifat bitkileri altinda nitrifikasiyaedici
bakteriyalar torofindon nitratin torplanma intensivliyinin dinami-
kada 6yranilmasins bir ¢ox iglor hosr olunmusgdur [38, 117, 239,
275]. Suvarilan boz-qonur torpaglarin nitrifikasiya vo ammonifika-
siya qabiliyyati miixtalif mogsadlorls bir gox miiolliflar torafindon
Syronilmigdir [28, 38, 98, 117, 239]. Azot birlogmalarinin transfor-
masiyasinda torpaqda yagayan ammonifikatorlar, nitrifikatorlar
va denitrifikatorlar béyiik rol oynayir. Aqrosistema verilan azotun
toxminan 50%-i kand tasorriifat1 bitkilarinin torkibinds torpaga da-
xil olur, onun yarisi tarladan yigilan mohsulla birlikds géttrtliir,
galan hissasi torpagin ilzvi maddslarinin torkibins daxil olur [20].

Suvarilan boz-qonur torpaqlarin nitrifikasiya qabiliyyati-
nin dinamikasi. Nitrifikasiya prosesinin boz-qonur torpaqlarda
movsiim orzinds becarilon bitkilorin biologiyasindan, torpagin
hidrotermiki rejimindon va tatbiq olunan agrotexnikadan asili ola-
raq dinamiki dayigdiyini bir gox malliflor g8sterirlar [24, 28, 38,
41,117, 239].

Nitrifikasiya prosesinin intensivliyi suvarilan boz-qonur tor-
paqlarda torovoz vo yem bitkilori alinda dinamikada Syranilmigdir.
Apanlan tadqgiqatlar torpaglarin nitrifikasiya gabiliyystinin torpaq-
ekoloji saraitdon, biotik va abiotik amillorin qargiligh tasirindon
asili olaraq dinamikada doyigdiyini gostorir. Tadqigat apanlan il-
lordo becarilon bitkilor altinda torpaqlarin nitrifikasiya qabiliyys-
tinin intensiliyi I sxemds okin qatinda 38,7-96,9, okinalt1 qatda
27,5-81,5, Il sxemdos uygun olaraq 33,1-71,4 va 24,9-62,0 N-NOs/kq
intervalda doyismisdir.
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Cadval 9

Suvarilan boz-qonur torpaqlarin nitrifikasiya vo ammonifikasiya
qabiliyystinin statistik hesablanmasi (Abseron, 1992-1997-ci illar, orta)

Tarlanin Np-si dorinlik, Nitrifikasiya Ammonifikasiya
Bitkinin adi sm n Vi Xty 055, Vo Xty 055,
1 2 4 5 6 7
] sxem - G-tarlah torovaz-yem akin dovriyyasi
I ‘ 0-25 36 12470 74,583,158 26,75 21,1£1,920
Yonca birillik *arpa 25-50 36) 1137] 63,1£2,442] 17,03 15,240,881
11 0-25 36) 12,11} 85,243,507] 26,06] 23,4+2171
Yonca ikiillik 25-50 36] 11,78/ 70,1+2,807| 1593 18,3+0,991
I 0-25 36] 12,28| 69,1+2,885| 23,44 22,1+1,761
Qarpiz, 25-50 36 12,71] 59,1+2,554] 2323| 173+1.367
v 0-25 36| 12,79] 53,9+2.344 2582 19,9+],748
Kartof 25-50 36| 16,581 36,3+2,046] 29.60| 13,1+1318
\Y% 0-25 36{ 15,38| 46,5+2,432; 23,45 -18,1+1,442
Sarimsaq 25-50{ 36| 14,05 309+1477| 2848 12,4+1202
A2 0-25 367 14,88) 61,333,101 17,95 22,841,391
Agbay kolam t 25-50 36) 19,26] 47,543,111} 16,82] 17,0+0,973
omidor
Il sxem - S-tarlali toravoz-paxlalilar akin d6vriyyasi
T 0-25] 30[ 19,18] 433+3,106] 27.64] 17,3+1,790
&E&?EM*. ] 25-50; 30 18,147 329+2232| 30,58] 12,3+1,408
] 0-25 30{ 15,02 60,4+3397f 1644 225+1,384
Toravaz lobyusi 25-50f 30 16,34] 49,843,046 21,03 17,7x1,392
111 0-25 30 16,40| 52,143,198 17,18] 19,9+1,279
Qarpiz, 25-50 30{ 20,11] 43,643,282 19,20 14,2+1,021
1V 0-25 30 11,68 54,8£2396; 1845 19,8+1,367
Pomidor 25-50f  30{ 16,28 39,1+2,378{ 21,34 16,3+1,300
\Y% 0-25 30y 13,70 67,543,460{ 20,26 22,6+1,714
Taravaz lobyas: 25-50 307 10,67] 56,6+2,261| 23,26| 18,1£1,576
Daimi okin

Pomidor 0-25 36] 26,24| 34,343,060 39,54] 13,8+1,854

25-501 36| 25,79| 27,3+2,370] 26,85 10,7+0,977
Qarpiz 0-25 36 22,95| 34,442,685 26,92| 16,3+1,491

25-50 36] 24,15 24,1%1979( 26,47 13,3+1,197
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I 2 3 4 s | e | v
Kartof 0-25] 36| 2239] 32.5:2475] 31.38] 11641238
2550 36| 22.52] 250:1.914] 4121] 89+1,246
Sarimsag 025] 36| 2422] 28.1:2313| 3033| 11,061,134
2550 36| 36,56| 204+2,536 2594 87:0767
Agbas kolom 0-25] 36| 2800 32933133 18.04] 17.741.450
25-50] 36| 34.42| 2643,091 2559 13,3+1,157
Tarovaz lobyast 0-25] 30| 16.08] 42722571 26,58 18.1+1.800
25-50] 30| 2057 34912688 2471 14.8+1369

Suvarilan boz-qonur torpaglarda birillik yonca+arpa altinda
nitrifikatorlarin foalligr 0-25 sm gatda (Ala') 64,2-89,5, ikiillik
yonca altinda 72,3-96,9, okinalti gatda (AL") miivafiq olaraq
56,7-73,9 va 60,9-81,5 mq N-NOs/kq intervalda doyismigdir, nit-
rifikasiya qabiliyyatino gors ii¢ pik — iyun, avqust va oktyabrda
miigahido edilmigdir. Miigayisado nisboton yiiksok foalliq ikiillik
yonca altinda geydo alinmigdir. Goriiniir ki, yoncanin giiclii kok
sistemi azotiizvibirlosmoalarlo zongin oldugundan nitrifikasiya pro-
sesinin intensiv getmasi liglin substrat rolunu oynayir. Riyazi toh-
lillor yonca altinda nitrifikasiyacdici bakteriyalarin  foalliginin
60,7-88,7 mg N-NOv/kq, variasiya omsalunn 11,37-12,47% ara-
sinda dayigdiyini géstorir (codval 9).

I sxemdo qarpiz altinda torpaglarin nitrifikasiya gabiliyystinin
intensivliyi vegetasiya dévriinda okin gatinda Al 59,1-80,3 va
okinalti qatdaAl," 52,4-67,6, Il sxemda uygun olaraq 44,1-63,1
va 35,1-55,6 mg N-NOs/kq intervalda doyismisdir. Qarpizalti tor-
paglarda foalliq genis intervalda doyigorak ii¢ pik ~ iyun, avqust
va oktyabr aylarinda miisahido olunmugdur. Daimi garpiz okinindo
intensivlik okin qatinda /\l,,l 24.3-41,7 vo okinalti gatda AIa”
16,9-30,6 mq N-NOs/kq arasinda doyigorak, faalligin orta qiymoti
I sxemdos qarp1z variantina nisboton 34,9 vahid (54,2%), II sxems
nisbaton 18,6 (40,2%) az olmugdur. Riyazi tohlillor qarpizalt: tor-
paglarin nitritikasiya qabiliyyatinin intensivliyinin I sxemds okin
qatinda Al,' 69,142,885, Il sxemdo 52,143,198, daimi okinds
34,442,685, okinalti qatda Al," uygun olarag 59,142,554; 43,643 282
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va 24,1£1,979 mq N-NOs/kq, variasiya amsalinin daimi akinds daha
genis intervalda dayigmokla 12,28-24,15% taskil etdiyini gdstorir.

I sxemds kartof altinda todqiqat aparilan illords faalliq okin qa-
tinda okinalt1 gata nisbaton gox olmagqla 0-50 sm qatda 38,0-52,7
va I sxemds 29,0-46,8 mq N-NOs/kq intervalda dayigmisdir. I sxe-
min IV tarlasinda va Il sxemin I tarlasinda kartofalt1 torpaqlarda
nitrifikasiya prosesinin intensivliyina gérs iki pik — iyun vo oktya-
brda milsahido edilmigdir, iyul vo sentyabr aylarinda faalliq asag:
olmugdur, buna sabab kartofun vegetasiya dovriiniin qurtarmas: va
mineral azot monimsayon mikroorqanizmlorin miqdarinin azalma-
sidir. Daimi okinda kartofalt: torpaqlarda nitrifikasiyaedici bakte-
riyalarin faallig: profil boyu azalaraq 0-50 sm gatda 22,3-37,9 mq
N-NOj/kq arasinda doyismigdir. Riyazi statistik-variasiya hesabla-
malan kartofalti torpaqlarda nitrifikasiyaedici bakteriyalarin faalli-
gmin daimi akinda nisbaton agagi oldugunu vs okin dovriyyssinds
okin gatinda 40,2-56,2, okinalt1 qatda 30,7-61,7 mq N-NOs/kq ara-
sinda doyigdiyini gosterir. Variasiya omsali daimi okinds daha ge-
nig intervalda doyismisdir.

Sarimsaqalti torpaqlarda nitrifikasiyaedici bakteriyalarin faal-
lig1 Ust gatlarda alt qatlara nisbaton gox olub, vegetasiya dév-
rinda 0-25 sm qatda (AL 38,7-52,9 vo 25-50 sm qgatda (AL")
27,5-34,3 mq N-NOs/kq intervalda doyismigdir, foalliga gors iki
pik — iyun vo oktyabrda qeyds alinmigdir. Daimi sarimsaq oki-
ninda nitrifikasiya proseslorinin 1etens1v11y1 becarilon bitkilarlo
milqayisoda c;ox agag1 olub, akin qatinda (AI,") 20,1-36,7 va akin-
alt qatda (Al,") 14,1-30,1 mq N-NOjy/kq arasinda doyigmisdir va
akin d8vriyyasino nisbaten intensivliyin orta qiymoti okin qatinda
18,0 vahid (39,6%) va akinalt1 qatda 10,5 vahid (34,0%) az olmus-
dur. Riyazi hcsabldmalar sarimsaqalt torpaqlarda intensivliyin
okin qatinda Al,' 46,5+2,432, okinalt: qatda AL" 30,9+1,477 mq
N-NOs/kq togkil etdiyini gosterir vo daimi akinds intensivlik nis-
baton asagi olmugdur. Variasiya amsali daimi okinds daha genis
intervalda doyismigdir.

Agbas kalom+pomidor variantinda mévsiim arzinds torpaqla-
rin becorilmasi nitrifikasiya proseslorinin faallifinin miigayisada
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kifayot qador yiiksok saviyyads saxlanmasina vo ammonyakin nit-
rata qodor oksidlogmasina. gorait yaratmigdir. VI tarlada agbag
kalom+pomidor altinda nitrifikasiya prosesinin intensivliyi tadqi-
qat illorindo okin qatinda Al,' 49,8-79,0 vo okinalti gatda Al,"
34,9-58,2 mq N-NOs/kq intervalda olmusdur, faalliga gora ii¢ pik
— iyun, avqust v oktyabrda miigahids edilmigdir. II sxemdo pomi-
doralt: torpaglarda intensivlik profil boyu azalaraq 0-50 sm qatda
38,5-52,4 mq N-NOj3/kq intervalda doyigmisdir, intensivliyo géro
ti¢ pik — iyun, avqust vo oktyabrda qeydo alinmigdir. Daimi agbag
kalom okininds okin vo okinalt1 qatlarda foalligin doyisms intervali
0-50 sm gatda 19,3-43,5 mq N-NOy/kq olmusdur vo nitrifikasiya
prosesinin intensivliyino gérs iki pik — iyun vo oktyabrda geyds
alinmigdir. Daimi pomidor okininds faalligin dayismo amplitudu
vegetasiya dovriinda okin gatinda Al,' 21,7-42,5 vo okinalt1 gatda
Al," 18,1-32,4 mq N-NOs/kq taskil etmisdir. Suvarilan boz-qonur
torpaqlarda nitrifikasiya qabiliyyatino goéro li¢ pik — iyun, avqust
vo oktyabrda olmugdur. Okin dévriyyasinds agbag kolom+pomi-
dor variantinda intensivliyin orta giymoti daimi pomidora nisbo-
ton 23,1 vo dami agbas kalomo nisbaton 24,2 vahid (43%) ¢ox ol-
mugdur. Statistik hesablamalar agbag kolom+pomidor variantinda
torpaglarin intensivliyinin okin qatinda Al,' 61,343,101, Il sxemda
pomidor variantinda 54,8+2,396, daimi okindo agbag kolom altinda
32,943,133, pomidor altinda 34,3+3,060 mq N-NOs/kq togkil
etdiyini gostarir va bu gdstarici okin qatinda okinalti qata nisbaton
¢ox olmusdur. Variasiya omsali drd variantda 11,68-34,42% ara-
sinda olmusdur.

Taravaz lobyas: altindaki torpaglarda foalliq vegetasiya dov-
riinds okin qatmda Al,' 50,9-80,4 vo okinalti gatda AIL" 40,7-62,0 mq
N-NOs/kq togkil etmigdir vo foalliga goro li¢ pik miisahido edil-
migdir. Daimi torovaz lobyasi altinda intensivliyin orta giymoti
okin dévriyyasino nisbaton 23,3 vahid (37,50%) az olmusdur va
intensivlik okin vo okinalt1 qatlarda profil boyu azalaraq (0-50 sm
qatda) 28,7-46,5 mq N-NOjy/kq arasinda dayismigdir. Tarovoz lob-
yas1 altindaki torpaglarda foalliq becorilon digor taravaz bitkilorino
nisbaton yiiksok olmusdur. Gorunur ki, biotik (antropogen, bitki-
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lor, mikroorqanizmlor) vo abiotik amillorin (temperatur, suvarma,
namlik, giibrolorin verilmosi, aqrotexnika va s.) qarsihigh tosiri
torovoz lobyasi altinda nitrifikasiyaedici bakteriyalarin goxal-
masina va naticodo foalhifin intensivlogmasinog sorait yaradir. Ri-
yazi hesablamalar boz-qonur torpaglarda taravaz lobyas: altinda
intensivliyin okin gatinda Al 57,0-71,0, okinaltt qatda AlL"
46,8-58,9, daimi okindo uygun olaraq 40,1-45,3 vs 32,2-37,6 mq
N-NOy/kq, variasiya omsalinin 10,67-20,57% arasinda doyisdi-
yini gdstarir,

Suvarilan boz-qonur torpaglarda becarilon bitkilor altinda
nitrifikasiya prosesinin intensivliyi torpag-ekoloji goraitdan, bit-
kilorin biologiyasindan asili olaraq genis intervalda doyismisdir.
Yonca, tarovoz lobyasi, pomidor, qarpiz, agbas kolom+pomidor
variantlarinda foalliga gora ii¢ pik — iyun, avqust vo oktyabrda,
sarimsaq, agbag kolom vo kartof altinda iki pik — iyun vo oktya-
brda qcyda alinmigdir. Nitrifikasiyaedici bakteriyalarin foalligi
yonca, agbuy kolom+pomidor, taravaz lobyasi variantlarinda di-
gar variantlara vo okin dovriyyasindo daimi akino nisbaton yiik-
sok olmugdur.

Suvarilan boz-¢oman torpaqlarin nitrifikasiya qabiliyyati-
nin dinamikasi. Nitrifikasiya prosesi asason ammonyakin oksid-
logmosi noalicasindo azotun oksidlogmis birlogmalorinin omalogol-
mosidir. Bitkilorin azotla tominolunmasi vo azot giibralarino tolo-
bati nitrifikasiya prosesinin intensivliyindon asilidir. Nitrifikasiya
prosesi torpagin madonilogsma soviyyasini gostorir. Nitrifikasiya
prosesi inteniv gedon torpaglarda aynlan enerji noticosinds mikro-
orqanizmlarin foaliyyati, ali bitkilorin inkigafi ii¢iin alverisli sorait
yaranir. Suvartlan boz-¢oman torpaqlarda nitrifikasiya prosesinin
intensivliyi R.{).Agaboyova [41] va L.M.Abduyev [39] torofindon
Oyronilmigdir. M.P.Babayev [58] geyd edir ki, suvarma torpaqla-
rin nitrifikasiya qabiliyyatina oshomiyyatli doracods tosir edir vo
Sirvan zonasinda yiiksok modonilogmis boz-¢omon torpaglarda nit-
ratin toplanma intensivliyi yiiksolir.

Tadiqat aparilan dévrdo suvarilan boz-¢oman torpaglarda nit-
rifikasiya prosesinin intensivliyi 4-tarlali torovoz-yem okin dév-
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riyyasinda 0-25 sm qatda 7,4-16,3 vo 25-50 sm qatda 6,5-14,4,
daimi akinds uygun olaraq 4,7-10,3 va 3,6-7,6 mq N-NOs/kq in-
tervalda doyigmisdir va foaliga gora li¢ pik miigahids edilmigdir —
1yun, avqust vo oktyabr.

Miigayisads nitrifikasiyaedici bakteriyalarin tizvi maddalari
par¢alama intensivliyi ikiillik yonca altinda daha yiiksek olmusdur.
Birillik yonca altinda intensivliyin mart-oktyabr aylarinda orta
giymati 11,4, ikiillik yonca altinda 12,6 mq N-NOs/kq olmusdur.
Ikiillik yonca altinda alt qatlarda da intensivlik kifayat gadoar yiik-
sok olmugdur, gériiniir ki, yonca altinda iizvi kiitlonin chomiyyatli
doraceds toplanmasi mikroorqanizmlarin faaliyyati igiin slavo
enerji manbayi rolunu oynayir. Statistik hesablamalar torpaglarin
nitrifikasiya qabiliyyatinin yoncaalt1 torpaqlarda 9,76-13,15 mq
N-NOj/kq, variasiya amsalinin 14,52-19,26% arasinda doayigdiyini
g0starir. Yonca altinda intensivliys gors ii¢ maksimum — iyul, av-
qust va oktyabrda qeyds alinmigdir (cadval 10).

Xiyar altinda torpaqlarin nitrifikasiya qabiliyysti vegetasiya
dévriinds 0-50 sm gatda 8,0-12,9 mq N-NOs/kq arasinda doyise-
rak, 0-25 sm qatda intensivliyin orta qiymati 10,9, 25-50 sm qatda
9,2 mq N-NOs/kq togkil etmigdir, daimi xiyar altinda bu géstarici-
lor miivafiq olaraq 4,2-8,6; 4,7-9,6 va 3,6-7,5 mq N-NOy/kq ara-
sinda doyigmigdir. Xiyaralt1 torpaqlarda intensivliys géro tig maksi-
mum — iyun, avqust va oktyabr aylannda qeyds alinmmgdir. Riyazi-
statistik tohlillor gostarir ki, xiyar altinda boz-¢oman torpaqlarda
nitrifikasiyaedici bakteriyalarin foallif1 akin qatinda 11,0+0,865,
okinalti qatda 9,240,811, daimi akinda uygun olaraq 6,7+0,847 vo
5,440,694 mq N-NOs/kq olmugdur va variasiya omsali har iki
variantda 18,63-30,39% arasinda doyigmigdir.

Pomidor altinda intensivlik vegetasiya dévriinde okin qatinda
74,4-12,8, okinalti qatda 6,5-11,2, daimi okindo uygun olaraq
5,5-10,3 va 4,4-7,6 mq N-NOy/kq intervalda doyismisdir. inten-
sivliyin orta qiymoti daimi pomidora nisbaton 21,5 vahid (27,17%)
¢ox olmugdur. Statistik hesablamalar pomidoralti torpaqlarda nit-
rifikasiyaedici bakteriyalarin foalliginin 7,5-11,1 vo daimi okindo
5,09-8,22 mq N-NOs/kq arasinda oldugunu gostarir.
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Coadval 10

Suvarilan boz-¢amon torpaglarn nitrifikasiya vo ammonifikasiya
qabiliyyotinin statistik hesablanmasi (Ucar, 2001-2004-cii illor, orta)

Tarlanin Nu si Darin, N 7 Nitrifikasiya Ammonifikasiya
Bitkinin ads lik sm Voo { Xkt 059y ' l Xty 055,
A-tarlah torovoz-yem okin ddvriyyosi

1 ' 0-2s]  24] 1626] 123:0845] 2322( 42.7+4.189]
Yonca birillik _ 25-50 24 18,86 10,6+0,845| 2392 34,743,507
T 0-25| 24| 1452] 136:0834] 22.99| 49,3+4.790
Yonca ikiillik 25-50 24| 1926 11,5:0936] 26,94| 40,8+4,645
[T T0-25] 24 18,63 11,080,865 2637| 39.9+44.279
Xiyar 25-50| 24| 20.86| 9,2:0811] 22,52 30442894
(v 0-25] 24| 2125] 102+0915] 22.50] 37.543.565
[Pomidor 25-50]  24)  2273)  83:0,797]  2295] 27,5:2,666

o N Daimi aokin 7 o
[Xiyar 0-25]  24] 2969] 73x0915| 2771 27443206

25-50] 24| 3244]  59:0,809] 31,03| 19,3+2.532
Pomidor 025 24] 2991 6720847 3001l 219276

25-50] 24| 3039]  54:0,694] 22,58 15341459

Belaliklo, alinan naticolor gostorir ki, becarilon bitkilor altin-
da nitrifikasiyacdici bakteriyalarin intensivliyino goro 3 maksi-
mum iyun, avqust vo oktyabr aylarinda miisahids edilmisdir. Go-
rindr ki, avqustda nomliyin torpaqda asagi olmasi noticasindo
azotlzvibirlogmolorin pargalanmas: funksiyasin nitrifikasiyaedici
bakteriyalar yerino yetirdiyindon homin ddvrds intenivliya gora
maksimum geydo ahnmigdir. Oktyabr ayinda bitkilor altinda nitri-
fiksiya prosesinin intensivliyinin artmasi, gériiniir ki, homin doévr-
da torpagda kifayot godor nomlonms vo temperatur soraitinds iizvi
maddolorin mincrallagma siirsti ilo baghdir. Azotun nitrat forma-
smin st qatlarda toplanmasi alt qatlara nisbton daha intensiv get-
migdir.

Suvarilan allivial ¢comoan-mesd torpaglarm nitrifikasiya
qabiliyyatinin dinamikast. Suvanlan alliivial ¢omon-meso tor-
paqlarda miiqayisodo ytiksok faallig yonca altinda miisahids edil-
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misdir vo ¢ pik — iyun, avqust va oktyabrda geyds alinmigdir.
Ikiillik yonca altinda faalliq birillik yonca+arpaya nisbotan yilk-
sak olmug, profil boyu azalaraq hor iki variantda (mart-oktyabr
aylarinda) 0-50 sm qatda 23,2-50,0 mq N-NOs/kq arasinda ds-
yismigdir. Riyazi tohlillordesn melum olur ki, alliivial goman-meso
torpaqlarda yoncaalt1 torpaqglarda faalliq 24,5-49,9 mq N-NOs/kq,
variasiya amsali 17,67-26,54% arasinda olmusgdur (cadval 11).

Sogan altinda foalliq vegetasiya dovriinds okin gatinda AL,
21,6-31,5 vo okinalt1 qatda AL" azalaraq 15,2-22,1 mq N-NOs/kq
toskil etmisdir, faalliga goro iki pik — iyun vo oktyabrda miisahido
edilmisdir, daimi akinds intensivliyin orta qiymoti akin dévriyya-
sind nisbatan 6,0 vahid az olmugdur vs intensivlik profil boyu aza-
laraq vgetasiya dovriindo okin qatinda Al 10,8-16,4 vo akinalt:
qatda AL" 9,8-12,6 mq N-NOy/kq arasinda doyismisdir. Statistik
hesablamalar gostarir ki, soganalt: torpaqlarin faallig1 okin qatinda
25,7+1,328, okinalt1 qatda 18,5+1,095, daimi okinds uygun olaraq
13,0£1,051 vo 10,5+£0,771 toskil etmisdir (cadval 11). Variasiya
omsali daimi sofan altinda daha genis intervalda doyismokla
17,43-23,75% arasinda olmusdur.

Xiyar variantinda faalliq profil boyu azalaraq rotasiya dov-
riinds 0-50 sm qatda 13,2-25,3 mq N-NOy/kq toskil etmisdir, in-
tensivliys goéra li¢ pik — iyun, avqust vo oktyabrda miisahidos edil-
migdir. Xiyar altinda vegetasiyanin sonunda nitrifikasiya prosesi-
nin intensivliyinin orta qiymati akin qatinda 20,5 vo okinalt1 qatda
16,0 olmusdur. Daimi xiyar akininde intensivliyin orta giymaoti
okin d6vriyyssina nisbatan 26,2% azalaraq, okin vo okinalt1 qat-
larda 8,9-22,2 mq N-NOs/kq arasinda doyismigdir. Statistik hesab-
lamalar xiyaralt1 torpaqlarda nitrifikasiya qabiliyystinin 0-50 sm
qatda okin dovriyyesinda 15,7-22,2, daimi okinds 9,91-16,5 mq
N-NOj/kq, variasiya amsalinin 22,55-29,63% toskil etdiyini gés-
torir.

Agbas kolom altinda foalliq profil boyu azalaraq okin qatinda
Al 23,2-40,0 vo okinalti qatda AL" 15,0-28,6 mq N-NOy/kq
arasinda olmugdur v nitrifikasiyaedici bakteriyalarin faallifina
gora iki pik — iyun va oktyabrda miigahids edilmigdir. Daimi agbas
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Cadval 11

Suvarilan allitvial goman-mess torpaglarm nitrifikasiya vo ammonifikasiya
gabiliyyatinin statistik hesablanmasi (Quba-Xagmaz, 1992-1997-ci illar, orta)

Tarlanin Ne si darinlik, Nitrifikasiya Ammonifikasiya
Bitkinin adi m | " TV [ etonsS: | Vi | e,
G-tartali taravaz-yem okin dévriyyasi
I 0-25] 36| 26,54] 342+3,087]- 29,73|35,8+3,619
Yonca birillik+arps | 25-50| 36| 19,98| 263+1,787| 24.44| 24,442,028
1l - 0-25] 36| 21,77] 46,5£3,441| 24,47 42,8+3 562
Yonca ikiillik 25-50{ 36| 17,67] 33,622,018 21,70 34,5+2,546
1 o 0-25] 36| 1884 25,7+1328] 23,24 36,7x2.901
Sogan 25-50{ 36/ 17,43| 18,5+1,095| 25,66| 27,542,399
v T 028 36| 23.6] 205+1,714] 26,85] 27,5+2,511
Xiyar 25-50{ 36| 22,55| 16,040,295 17,84] 18,4£1,116
Y 0-25] 36| 21,89 130,1£2,239]  30,45( 30,343,138
Agbas kolom 25-50] 36| 26,69 25,5+2,268| 33,86 21,6+2,487
VI 0-25| 36| 22,28 3042303 24,68| 40,643,407
Yagil yem+pomidor | 25-50| 36| 23,59 22,8+1,828| 24,14| 27,242,232
Daimi skin
Xiyar 0-25| 36| 29,63| 16,1:0390| 30,10 22,4+293
25-50| 36| 2577| 10,9+0,955] 24,80 14,541,222
Agbay kalom 0-25 36| 27,94] 19,441,842 34,56 24,9+2 925
25-50| 36| 31,65] 13,6+1,463 41,31] 17,643,550
Pomidor 0-25 36| 27,17 17,3%£1,597] 29,34| 25,042,493
25-50] 36| 31,21 12,9+1,369| 30,27| 18,8+1,934
Sogan 0-25] 36| 23,75| 13,0£1,051] 30,70 20,742,160
25-50|  36] 21,61 10,50,771] 2847 19,1+1,848

kolom altinda nitrifikasiyaedici bakteriyalann foalligy profil boyu
azalaraq 0-50 sm qatda 11,3-23,2 mq N-NOs/kq arasinda doyig-
migdir. Riyazi hesablamalar, alliivial gomon-mego torpaqlarda ag-
bag kolom altinda nitrifikasiyaedici bakteriyalarin faallifinin okin
dévriyyasinda daimi akina, akin qatinda okinalti qata nisbstan yiik-
sok oldugunu gdstarir va bii gostarici akin ddvriyyasinds 0-50 sm
qatda 22,7-32,3 mq N-NOs/kq toskil etmisdir.
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Yasil yem+pomidor variantinda okin qatinda foalliq okinalti
qata nisbaton yiiksak olub 0-50 sm gatda 21,5-29,9 mq N-NOs/kq
arasinda doyismisdir vo faalhiga goro ii¢ pik — iyun, avqust vo ok-
tyabr aylarinda miigahido olunmugdur. Daimi pomidor altinda akin
qatinda faalhq 11,7-20,5, okinalt: gatda 9,6-16,5 mq N-NOs/kq ara-
sinda doyismigdir va ii¢ pik — iyun, avqust vo oktyabr aylarinda
miigahids edilmisdir. Riyazi tohlillar gostarir ki, torpaqlarin nitri-
fikasiya qabiliyyati yagil yem+pomidor variantinda akin gatinda
30,442,303, okinalti qatda 22,8+1,828 mq N-NO3 togkil etmigdir
va intensivlik daimi pomidor okinino nisbotan yiiksok olmusdur.
Variasiya omsali daimi pomidor akininde okin dovriyyasino nis-
boton daha genis intervalda doyigmisdir.

Suvarilan alliivial gomon-meso torpaglarda mtrlﬁka51ya prose-
sinin nisbaton yiiksok intensivliyi yonca, oan az xiyar altinda mii-
sahido edilmigdir, galan bitkilor intensivliys gors araliq mévqe tut-
mugdur. Bitkilor altinda nitrifikasiya prosesinin intensivliyino goro
yonca, xiyar, yasil yem+pomidor variantlarinda ii¢ pik — iyun, av-
qust va oktyabr, sogan, agbas kolom variantlaninda iki pik — iyun
va oktyabr aylarinda qeydo alinmigdir. Intensivlik becorilon bitkilor
altinda okin qatinda okinalti qata, okin d8vriyyosinda daimi okino
nisboaton yiiksok olmugdur, Torovo. bitkilori altinda oktyabrda nit-
rifikasiya proseslorinin intensivliyinin nisboton yilksok olmast go-
riiniir ki, mahsul y1gildigdan sonra optimal temperatur vo nomlik
rejimi goraitindo bitki qaliglarinin mincrallagma stiroti ilo baghidar.

Suvarilan gleyli-san torpaqlarin nitrifikasiya qabiliyyati-
nin dinamikasi. Suvarnilan gleyli-san torpaqlarda toravaz bitkilori
altinda nitrifikasiya prosesinin intensivliyi becarilon bitkilor al-
tinda mart-oktyabr aylarinda dinamikada $yranilmigdir. 5-tarlal
toravoz-paxlahilar okin dévriyyasindo pomidor altinda vegetasiya
dovriindo foallig 0-25 sm qatda Al 20.7-32.4 v5 25-50 sm qatda
AL" 13,2-22.5 mq N-NOs/kq arasinda doyisorak nisboton yiiksok
faalliq iyunda miigsahido edilmisdir. Pomidor altinda nitrifikasiya
prosesinin faalltgina gors ii¢ pik - iyun, avqust va oktyabrda geyds
alinmugdir. Daimi pomidor okinindo faalhgn orta qiymati okin d6v-
riyyasinds akilmis pomidora nisboaton 7,6 vahid (33,3%) az olmus-
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dur, intensivlik profil boyu azalaraq 8,7-23,3 mq N-NOy/kq inter-
valda doayismigdir. Riyazi hesablamalar gostorir ki, foalliq pomidor
altinda akin gatinda 27,4+1,890, okinalti qatda 18,1+1,607 mq
N-NOj3/kq arasinda doyigorok daimi pomidor variantina nisboton
yliksok olmugdur. Okin dovriyyasinds variasiya omsali 0-50 sm
qatda 18,43-23,72% arasinda dayismoklo daimi pomidor variantina
nisboton agags olmugdur (cadval 12).

Cadval 12

Suvarnilan gleyli-sar1 torpaglarin nitrifikasiya vo ammonifikasiya
qabillyyatinin statistik hesablanmasi (Lonkaran, 1993-1997-ci illar, orta)

. Tarlamin Nu si dorinlik, Nitrifikasiya Ammonifikasiya
| Bk s | YTV T S | Vi | xS,
i 5-wrlah torovoz-paxlalilar okin ddvriyyosi
I 0-25] 30| 1843] 27.4:1,890] 10,87[112,5:4,576
Pomidor 25-50| 30| 23,72| 18,141,607 15,78/101,6+5,886
T 0-2s| 30| 2332 25,1%2,191] 7,83[119,7+3,510
Agbay kolom i qurgadaht| 25-50] 30| 2694| 18,0+1,814]  8,43]110,443,481
m 0-25] 30 21,28] 202+1,609] 9,37[105,3+3.694
Sopan 25-50| 30| 21,39] 14,3+1,146| 10,27|88,9+3,419
v ' 0-25] 30[ 20,16] 31.5¢2,376]  7,79(129,13,766
Torovor, lobyus 25-501 30| 20,13{ 23,7+1,786| 14,43[107,1+5,785
v . 0-25] 30| 2029] 29.142210]  9,73|123,7+4,502
b‘mvoz lobyns 25-50| 30| 1839 18,141,246 11,57|107,4+4,649
__.___ B o lllll Daimi okin
Pomidor 0-25] 30| 3049] 18942157 17,12[103,546,632

25-50] 30| 27.15| 11,421,158 19,29/93,3+6,736

Apbagkalom 0-25 30| 3503] 153+1,597] 17,38(104,7+6,810
25-50| 30| 3531] 113+1,492 17,29|96,9+6,269

Qargidahi ~0-25] 30| 31,31 13,7¢1,605] 13,68[89,9+4,604
25-50] 30| 2094] 9,8+0,769] 11,86|79,123,512

Sopan 0-25] 30| 29,07] 1131228 11.57(94,0£4.071
25-50| 30| 2422 8,6:0,779] 11,17(82,0+3.428

Taravoz lobyast 0-25] 30| 34,66] 18.4+2386] 12,25{114.8+5262
| _2s-s0 30| 2848| 12,5¢1,333] 15,12/98,7+5,098
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Agbas kolom+qargidalt variantinda vegetasiya dévriinds faalliq
okin gatinda 16,0-30,8 va okinaltt qatda 14,2-22,8 mq N-NOs/kq
toskil etmigdir, miigayisado nisbatan yiiksok foalliq iyun aymda ol-
musdur. Nitrifikasiya prosesinin intensivliyina gérs ii¢ pik — iyun,
avqust va oktyabr aylarinda qeyds alinmigdir. Daimi agbag kolom
okininds foalliq profil boyu azalaraq okin gatinda 12,1-18,6, akin-
alti1 qatda 8,1-14,4 N-NOs/kq olmugdur, nisbaton yliksok foalliq iyun-
da miisahido edilmigdir vo foallifa gérs iki pik qeydos alinmigdur.
Daimi qargidali altinda vegetasiya dgvriinds intensivlik okin qa-
tinda AL' 10,3-18,5, okinalt1 qatda AL" 7,6-11,7 mq N-NOx/kq
olmusdur, faalliga gors iki pik — avqustda va oktyabrda geyls alin-
nugdir. Riyazi tohlillor géstarir ki, torpaqlarin nitrifikasiya qabiliy-
yoti agbas kelom+qargidal variantinda okin qatinda AL’ 25,1£2,191,
okinalt1 qatda Al," 18,0+1,814, daimi akinds uygun olaraq agbas
kalom altinda 15,3+1,597; 11,3%1,492, qargidali altinda 13,741,605
va 9,8+0,769 mq N- Os/kq, variasiya amsali 23,32-35,31% arasinda
doyigmigdir.

Soganalt1 torpaqlarda intensivlik profil boyu azalaraq tadgiqat
aparilan illords 0-50 sm qatda 13,1-21,2 mq N-NOs/kq arasinda
olmusdur va nitrifikasiya prosesinin ietensivliyinin agag) olmasi
va iki pikls — iyun va oktyabr xarakterizo olmugdur. Daimi sogan
skininds intensivliyin orta giymoti akin ddvriyyasins nisbaton 7,3
vahid (42,2%) agag1 olub, okin gatinda 9,2-14,5, skinalti qatda
6,9-11,1 mq N-NOy/kq intervalda doyiymigdir. Sogan altinda nit-
rifikasiya prosesinin intensivliyini §yronmok iigiin aparilan riyazi
tohlillor foalliin okin d6vriyyasinda 0-50 sm qatda 13,2-21,8, daimi
okinda 7,8-12,5 mq N-NOs/kq intcrvalda doyisdiyini gostorir. Va-
riasiya amsali daimi okinds akin d8vriyyasine nisbaton daha genig
intervalda doyismigdir.

Taravaz lobyasi altinda gleyli-sar torpaglarda nitratin toplanma
intensivliyi okin gatinda 20,2-39,9 va okinalt1 qatda 14,5-27,8 mq
N-NOs/kq intervalda dayismigdir va faalliga gors tig pik qeyds alin-
mugdir. Daimi toravaz lobyas: altinda foalliin orta qiymati akin
d6vriyyasina nisbaton 8,3 vahid az olub, profil boyu azalaraq
0-50 sm qatda 11,8-24,0 mq N-NOs/kq arasinda doyigmigdir. Ri-
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yazi tohlillar nitrifikasiya prosesinin toravoz lobyasi altinda inkisaf
fazasindan asili olaraq dayigdiyini va bu géstaricinin okin d6vriy-
yasinds 0-50 sm qatda 16,9-33,9 vo daimi okindos 11,2-20,8 mq
N-NOs/kq toskil etdiyini gostorir. Variasiya amsali torovaz lobyasi
altinda akin ddévriyyasindo 18,39-20,29%, daimi okinds 28,48-34,66%
arasinda toraddild etmigdir.

Mdvstm orzinda torpaqlann nitrifikasiya qabiliyyatinin nisba-
ton on ylUksak foallif1 toravoz lobyasi, an az sogan altinda geydo
alinmigdir, qargidali, pomidor, agbas kelom bitkilari aralig mévge
tutmugdur. Torovoz lobyasi, pomidor, agbas kalom+qargidah va-
riantinda ¢ pik - iyun, avqust va oktyabrda, daimi qargidalida iki
— iyun va oktyabrda miigahids edilmigdir. Avqust ayinda tempera-
turun nisbatan yilksok olmasina baxmayaraq vegetasiyast davam
edan bitkilor altinda nitrifikasiya prosesinin intensivliyi miiqayi-
sado kifayat godor yiiksok olmugdur. M&vsiim arzinds bu gdstarici-
nin qiymati bitkilarin biologiyasindan vs inkisaf fazasindan asih
olaraq bir-birindon farglonmisdir. Suvarma soraitinds torpaglarin
nitrifikasiya gabiliyyatino géro miiqayisasi gostarir ki, azotiizvibir-
lagmalarin mincrallagma foallig1 suvarilan boz-qonur torpaqlarda
boz-gaman, alllivial gomon-mesa va gleyli-san torpaqlara nisbaton
yliksak olmugdur. Gériiniir ki, suvarilan gleyli-san torpaqlarda mii-
hitin turgulugu, anaerob sorait, gleylilik, suvarilan boz-¢omen tor-
paglarda duzluluq nitrifikasiyaedici bakteriyalarin faalligin1 moh-
dudlagdirmigdr.

4.2. Suvarilan torpaglarin ammonifikasiya qabiliyyati

Azotilzvibirlogmolorin ¢evrilmesinin asas morhalslorindon biri
amin turgusunun, azot osaslarinin, heksozaminlar vo digar amid-
lorin g¢evrilmosi, yani ammonifikasiyasidir. Bu zaman miixtalif
ammonifikasiyaedici mikroorganizmlor torafindon ifraz olunan
hidrolitik va oksidlogdirici-reduksiyaedici fermentlorin tasirindsn
dezaminlogms naticosindo ammonyak amala golir. Torpagda hid-
rolitik dezaminazalardan (amidazalar) ureaza yaxs1 6yronilmisdir.
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Torpaqda biokimyovi ammonifikasiya genis yayilmigdir, o miix-
tolif torpag-ekoloji soraite uygunlagsmig mikroorqanizmlarin ifraz
etdikloari hidralazalar, oksireduktazalar va lazalar sinfina aid edilon
bir ¢ox fermentlor torafindan hoyata kegirilir. Azotiizvibirlogma-
lorin ammonifikasiyasi iizvi maddolarin tabistindon, tarkibindaki
azotdan, torpaq tipindan vo xassalorindon asilidir [295, 354].

Kond tosorriifatinda mohsuldarlifin artirilmasinda, bitkilarin
gidalanmasinda azotiizvibirlsgmalorin ammonifikasiyasinin boyiik
ohomiyyati vardir. Bitkilar torpaq-ekoloji soraitdon (torpaq tipin-
dan, temperatur, nomlik va s.) asili olaraq mineral azotu ammon-
yak duzlar1 goklinds va ya alinmig amrhonyak sonraki-gevrilmo-
lora moruz qaldiqdan sonra nitrat duzlar1 formasinda manimsayir.
Ammonyak ssason ammonyaklagdirici bakteriyalarin ifraz etdik-
lari hidrolitik fermentlorin igtiraki ilo alinir. Ammonifikasiya pro-
sesinin digar zancirlorinden biri ziilallarin ammonifikasiyasidir.
Ziilal torpaga asasan bitki vo heyvan qaliglar ilo daxil olur, onla-
rin hidrolizinda peptonlar, peptidlar vo amin tursular1 amsls goalir.
Mikroorqanizmlar ziilal maddalarinin pargalanmasinda smslogalon
sado ziilallardan qida va encrji moanbayi kimi istifads edir, Ziilal
maddalarinin pargalanmasinda gttali g8baloklar, Pencillium, Asper-
gillus, Mucor, Trichoderma, Altcrnania, Fusarium va s. cinslara
aid olan mikroskopik g8baloklor istirak edir [15]. ‘

Torpaq humusunun ammonyaklagmasi mikroorqanizmloar tars-
findon hoyata kegirilir. Mixtalif torpaq tiplori humusa géra ko-
miyyat vo keyfiyyatcs forqlandiyi kimi pargalanma mohsullan da
farqlonir. Miihitds azot birlosmolari ¢atismadiqda dehumfikasiya
bag verir, azotun bazi birlogmalari ammonyaka ¢evrilorak bitkilorin
monimsayo bildiyi formaya dilsiir.

Suvarilan boz-qonur torpaqlarin ammonifikasiya gabiliy-
yatinin dinamikasi. Tadqiqatlar gdstorir ki, torpaq tipindan asili
olaraq ammonifikasiya prosesinin faallig1 genis intervalda doyi-
sorok movsilimi xarakter dagtyir. Suvarilan boz-qonur torpaglarda
birillik yoncatarpa altinda intensivlik todqiqat aparilan illardo
mart-oktyabr aylarinda akin qatinda (AL") 17,8-31,5, okinalt: qatda
(AIa") 12,1-18,1, ikiillik yonca altinda uygun olaraq 19,5-34,9 vo
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15,0-23,1 mq N-Nll3/kq arasinda doyismisdir. Yonca altinda am-
monifikasiya prosesinin foalhfina gors {i¢ pik — mart, iyul va oktya-
brda geydo alinmigdir, nisboton yiiksak foalliq oktyabrda olmusdur.
Miigayisado ikiillik yonca ammonifikasiya prosesinin daha inten-
siv getmoasi ilo becarilon digor bitkilordon forglonmisdr. Riyazi toh-
lillor birillik yoncatarpa vo ikiillik yonca altinda ammonifikasiya-
edici bakteriyalarn faalhiginim okin gatinda (A1) 19,2-25,6, okin-
alti qatda (Al,") 14,3-19.3 mq N-NHa/kq vo variasiya amsalmin
15,93-26,75% togkil ctdiyini gostorir (cadval 9).

I sxemdo qarprz altinda ammonifikasiya prosesinin intensiv-
liyi profil boyu azalarag okin qatinda (Al,") 14,7-26,9, okinalt1
qatda (AL") 11,5-21.8, 11 sxemds uygun olaraq 16,2-24.2 vo
10,8-17,5 mq N-NH3/kq toskil etmisdir, intensivliys gora ti¢ pik —
mart, iyul vo oktyabrda qeyds alinmigdir. Qarpizin daimi okinindo
ammonifikasiya proscsinin intensivliyi profil boyu azalarag 0-50 sm
qatda 10,5-18.8 mq N-NH3/kq arasinda olmugdur. Qarpizin alts il
eyni sahoyo akilmosi bioloji faalligin vo ammonifikasiya prosesi-
nin intensivliyinin zoiflomasino sobab olmusdur, noticods inten-
sivliyin orta gqiymoti T sxemdo qarpiza nisboton 5,1 (25,6%),
I sxemo nisbaton 2,3 vahid (13,5%) az olmugdur. Riyazi tohlillor
boz-qonur torpaglarin ammonifikasiya gabiliyyotinin garpiz altinda
[ sxemdo okin gatinda 22,141,761, okinalti gatda 17,3+1,367,
Il sxemdo uygun olaraq 19,9+1,279; 14,241,021, daimi okindo
16,3+1,491 vo 13,3 £1,197 mq N-NHj3/kq toskil etdiyini, variasiya
omsalinin 17,18-26,92% arasinda doyisdiyini gostorir.

I sxemdo kartof altinda mart-oktyabr aylarinda faalliq 0-50 sm
gatda 11,2-22.6, 1l sxémdo 9,4-21,0 mq N-NHj;/kq arasinda doyis-
misdir, intensivliyo gors i maksimum — mart, iyun vo oktyabrda
geydo alinmugdir. Daimi kartofalt1 torpaglarda intensivliyin orta giy-
mati okin ddvriyyasino nisbaton 37,6% az olmusdur, faalliq okin
qatinda (0-25 sm) 8,2-16,4, okinalti qatda (25-50 sm) 5,3-14,3 mq
N-NHjy/kq toskil etmigdir. Riyazi hesablamalar ammonifikasiya
prosesinin I va Il sxemlords kartofalt: torpaglarda daimi kartof
okinino nisbaton intensiv getdiyini, variasiya omsalinin daimi
okinds daha genis intervalda doyisdiyini gostarir.
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Sarimsaqalt1 torpaqlarda ammonifikasiyaedici baktcriyalarin
faalh@ okin gatmda (Al)) 13,6-23.4, okinalu qatda (AL
7,5-16,6 mq N-NH3/kq arasinda doyismisdir vo intensivliys gbro
lic pik — mart, iyul vo oktyabrda miisahide edilmigdir. Daimi sa-
rnmsaq okininds intensivlik profil boyu azalaraq 0-50 sm qatda
7,0-13,4 mq N-NHs/kq olmugdur. Statistik hesablamalar sanmsag-
alt torpaglarda foalligin I sxemdo okin gatinda AL' 18,11,442
va okinalti qatda Al, 12,4+1,202, daimi okinda miivafiq olaraq
11,0+1,134 va 8,740,767 mq N- NH3/kq togkil etdiyini vo varia-
siya amsalinin 23,45-30,33% arasinda doyisdiyini gostorir.

Todgiqat aparilan illordo agbas kolom+pomidor variantinda
intensivlik profil boyu azalaraq akin qatinda 17,4-29,2 va-okinalt:
gatda 13,5-20,1 mq N-NHj/kq intervalda olmusdur, foalhga goéro
i¢ pik -- mart, iyul vo oktyabrda qeyds alinmusdir. IT sxemda po-
midor altinda okin gatinda intensivlik (AIa') 15,3-23,5 va okinalti
qatda (AL") 12,5-20,3 mq N-NHjy/kq intervalda doyismigdir. Daimi
pomidor okinindo ammonifikasiya prosesinin intensivliyinin profil
boyu doyisma intervali 7,4-18,8 mq N-NHi/kq togkil ctmigdir.
Daimi agbag kolom altinda intensivlik okin gatinda Al,' 15,1-22,1
vo okinalti gatda Al," 8,9-17.0 mq N-NHy/kq arasinda dayigorok
faalliga goro iki pik — mart va oktyabrda qcydo alinmigdir. Daimi
pomidoralt1 torpaqlarda ammonifikasiyacdici bakteriyalarin foal-
hgmin orta giymoti I sxemdo agbag kolomtpomidor variantina
nisboton 7,3 (37,2%), 11 sxemdd pomidor variantina nisbaton
5,7 vahid (31,7%) az olmugdur. Statistik hesablamalar gostorir ki,
faalliq agbas kalom+pomidor variantinda okin qatinda 22,8+1,391
vo okinalti gatda 17,0£0,973, 1l sxemdo pomidor variantinda uy-
gun olaraq 19,8+1,367 va vo 16,341,130 mq N-NHs/kq olmagla
daimi okino nisbaton yiiksok olmugdur. Variasiya smsah daimi
okindo daba genig intervalda doyigmigdir.

Vegetasiya dévriindo taravor. lobyasi altinda hor iki variantda
intensivlik okin qatinda 17,2-29,3 okinalti qatda 12,8-22,6 mq N-
NH3/kq intervalda doyismigdir, foallifa goro ii¢ pik — mart, iyul
va oktyabr aylarinda qeyds alinnmgdir. Daimi toravoz lobyasi al-
tinda ammonifikasiya prosesinin intensivliyinin orta qiymati okin
dovriyyasina nisbaton 3,3 vahid (16,3%) az olub, okin gatinda
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Al,,I 10,8-23,3, okinalt: qatda Al 13,1-18,3 mq N-NHs/kq olmus-
dur. Torovaz lobyasi variantimin ammonifikasiyaedici bakteriyala-
rin faalhfina géro tohlili gbstorir ki, bu gdstarici okin dévriyyoe-
sindo daimi okina nisboton yiiksok, variasiya omsali oksino olmus-
dur. Suvanlan boz-qonur torpaglarda ammonifikasiya prosesinin
intensivliyino g8ro becorilon bitkilordon yonca nisbaton yiiksok,
sanimsaq a2 fdalhg ilo secilmigdir, faalliga gors ii¢ pik — mart,
iyul vo oktyabrda miisahido edilmisdir, bitkilorin biologiyasindan
asih olaraq maksimum foalliq mart va ya oktyabr aylarinda qeyds
alinmugdor.

Suvarilan boz-¢coman torpaglarin ammonifikasiya gabiliy-
yotinin dinamikasi. Suvanlan boz-¢oman torpaglarda ammonifi-
kasiya prosesinin intensivliyi okin dévriyyasinds vo daimi okindo
okin gatinda 9,5-33,8 vo okinalt1 qatda 7,1-33,8 mq N-NH;/kq ara-
sinda toraddiid etmisdir. Todqiq olunan variantlar arasinda azot-
tzvibirlogmoalorin ¢evrilmasindo istirak edon mikroorganizmlarin
foaliyyati tiglin nisbaton alverigli gorait ikiillik yonca altinda ya-
ranmgdir. Ikiillik yonca altinda torpaq gatlarinda ammonifikasiya
prosesinda ayrilan ammonyakin miqdan ¢ox olub, 0-50 sm gatda
31,0-61,6 mq N-NHy/kq arasinda doyismigdir. Bunu onunla izah
etmoak olar ki, ikiillik yonca altinda torpagda mikroorqanizmiorin
faaliyyati Giglin olava enerji materiah olan tizvi birlosmalar topla-
mr. Suvarilan boz-¢omon torpaglarin ammonifikasiya qabiliyyati
ikiillik yonca altinda intensivliyin orta giymoti miiqayisads yiik-
sok olub birillik yonca variantina nisbaton 6,4 vahid (14,19%),
xiyara nisbaton 9,9 vahid (21,95%), pomidora nisboton 12,6 vahid
(27,94%) ¢ox olmugdur. Okin dévriyyasindo xiyar altinda inten-
sivlik daimi xiyara nisbaton 16,7 vahid (47,44%), pomidor altinda
daimi pomidora nisboton 9,1 vahid (28,00%) ytiksok olmusdur.
Statistik tohlillor gostorir ki, birillik yonca variatinda suvarilan
boz-¢omon torpaqlanin ammonifikasiya qabiliyyati 0-50 sm qatda
31,2-46,9, ikiillik yonca altinda 36,2-54,1, xiyar altinda 27,5-44,2,
pomidor altinda 24,8-41.4, daimi pomidor altinda 17,4-30,6, xiyar
altinda 13,8-24.7 mq N-NHjs/kq, variasiya amsali okin dovriyys-
sinda 22,52-26,94 vo daimi akindo 22,58-27,71% arasinda doyis-
misdir (cadval 10).
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Belolikla, aparilan todqiqat iglorinin naticalori géstarir ki, bit-
kilorin inkisaf fazasindan asili olaraq suvanlan boz-¢omon torpaq-
larin ammonifikasiya qabiliyyati okin ddvriyyasinds daha yiiksok
olmagla genis intervalda doayigir. Becarilan bitkilor altinda suvan-
lan boz-¢amon torpaglarin ammonifikasiya qabiliyyatinin intensiv-
liyino goros ii¢ maksimum — mart, iyul vo oktyabrda qeyds alinnmg-
dir. Daimi okinds azotun ammonyak formasmin toplanma inten-
sivliyi okin dovriyyasino nisbaton az olmugdur.

Suvarilan alliivial comon-mega torpaglarm ammonifika-
siya qabiliyyatinin dinamikasi. Suvarilan alliivial ¢gomon-meso
torpaqlarda torpaq-ekoloji soraitdon, biotik (insan foaliyyati, bit-
kilor, mikroorganizmlar va s.) va abiotik (namlik, temperatur, gida
maddolari vo s.) asili olaraq mévsiim arzindo ammonifikasiyaedici
bakteriyalann faalligimin doyigmosi dinamiki xarakter dagimigdar.
Torovaz-yem okin dovriyyasindo becorilon bitkilor altinda eyni
torpagq tipi daxilinds yonca miiqayisodo ammonifikasiyaedici bak-
teriyalarin faalliginin yiiksok olmas ilo farglanir. Birillik yonca+arpa
altinda intensivlik vegetasiya dovriinds okin vo akinalti qatlarda
19,5-55,2, ikiillik yonca altinda 25,8-62,2 mq mq N-NHy/kq ara-
sinda doyismigdir. Birillik yonca+tarpa altinda ammonifikasiya pro-
sesinin intensivliyino g6ro iki pik -- mart, oktyabr, ikiillik yonca
altinda ii¢ pik — mart, iyul vo oktyabrda gcydo alinmigdir vo on az
faalliq avqustda milsahido edilmigdir. lkiillik yonca altinda foall-
gin orta qiymoti birillik yoncatarpa variantina nisboton 8,8 vahid
(22,6%) ¢ox olmusdur. Statistik hesablamalar yonca altinda inten-
sivliyin 22,4-76,4 mq N-NH3/kq, variasiya omsahnin 21,70-29,73%
arasinda doyisdiyini gostorir (codvol 11).

Sogan altinda ammonifikasiyaedici bakteriyalarm foalligimin do-
yismo amplitudu vegetasiya ddvriindo (mart-oktyabr aylarinda) okin
qatmda Al,' 25,7-48,7, okinalt: gatda Al," 21,1-37,4 N-NHy/kq tagkil
etmisdir. Yonca solof kimi soganalt torpaqlarda foalhigin nisbaton
yiiksok soviyyads saxlanmasina sobob olmusgdur, intensivliye goro iki
pik — mart vo oktyabr aylarinda miigahids edilmigdir. Daimi sogan
okininds faalliq akin dovriyyasing nisbaton 12,1 vahid (37,8%) aza-
laraq, okin vo okinalti qatlarda 13,2-27,2 mq N-NHj/kq arasinda
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olmugdur. Riyazi tohlillor soganalti torpaglarda intensivliyin okin
gatinda 36,7+2,901 vo okinalti qatda 27,542,399, daimi okindo uy-
gun olaraq 20,742,160 vo 19,1::1,848 mq N-NH3/kq, hor iki vari-
antda variasiya omsalinin 23,24-30,70% arasinda doyigdiyini gostorir.

Xiyaralt torpaqglarda vegetasiya d6vriindo intensivlik okin ga-
tinda 17,9-37,8 vo okinalti qatda 15,8-22,7 mq N-NH3/kq inter-
valda doyiymigdir. Daimi okinds xiyar altinda faalhq okin dovriy-
yosindo xiyar variantina nisboton 4,5 (19,6%) az olmus vo mart-
oktyabr aylarinda (oalliq profil boyu azalaraq intensivliyin doyismo
amplitudu 0-50 sm gatda 11,0-31,6 mq N-NH;3/kq toskil etmisdir,
iki pik - mart vo oktyabrda geydo alinmigdir. Statistik tohlillar xi-
yaralti torpaglarda ammonifikasiyaedici bakteriyalarin faalliginin
profil boyu azalmagla okin dovriyyesindo okin gatinda Al
27,542,511, okinalti gqatda N-NO; mg/kq 18,4+1,116, variasiya
omsalinin 17,84-30,10% arasinda toraddiid etdiyini gdstorir.

Agbas kolom altinda ammonifikasiya prosesinin intensivliyi
todgigat apanlan illordo okin qatinda 15,6-43,2, okinalti gatda
12,3-36,7 mq N-NHs/kq arasinda doyigmigdir, intensivliys gors iig
pik - mart, iyul vo oktyabrda qeydo alinmugdir. Foalligin minimum
qiymati sentyabrda, maksimum martda qeydo alinmigdir. Goriiniir
ki, homin dévrdo bitkinin sahads olmasi, inkisaf fazast ammonifi-
kasiyacdici bakteriyalarin faalligu sortlondirmigdir. Daimi agbas
kalom altinda ammonifikasiya prosesini hoyata kegiron bakteriya-
larin alliy azalaraq okin qatinda Al,' 15,4-35,3 va okinalti qatda
AL" 10,9-29.2 arasinda doyismisdir, foalliga goro iki pik — mart
va oktyabrda qeydo alinmigdir vo nisboton yiiksok faalliq martda,
minimum sentyabrda olmusdur. Agbas kolom altinda torpaqlarin
tohlili gdstarir ki, faalliq okin d6vriyyasinds okin va okinalti gat-
larda 19,1-33,4 vo daimi okindo 14,1-27,8 mq N-NH;/kq, variasiya
omsal 30,45-41,31% arasinda doyigsmisdir.

Yagil yem ipomidor variantinda intensivlik akin vo okinalti
qatlarda 19,4-50,3 mq N-NHj/kq arasinda dayigsmoklo, minimum
faalliq sentyabrda geyda alinmmgdir. Vegetasiya dovriindo nisboton
yiksok fdallig martda (50,3 mq N-NH3/kq) vo on asag avqustda
(29,3 mq N-NHy/kq) miisahido edilmisdir, faalhiga géra ii¢ pik --
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mart, iyul va oktyabr aylarinda qeyds alinmigdir. Daimi pomidor
altinda foalligm orta qiymati okin d6vriyyasina nisbatan 12,8 vahid
(35,3%) azalaraq, okin va okinalt1 qatlarda 3,4-32,2 mq N-NHi/kq
arasinda doyigmisdir, maksimum fsalliq martda, minimum sentya-
brda miisahids edilmigdir. Statistik tohlillor g&starir ki, ammonifi-
kasiyaedici bakteriyalarin foalligi okin dovriyyasinda daimi okina
nisbatan ¢ox olmusdur, variasiya amsali daimi akinds daha genis
intervalda dyismisdir.

Suvarilan alliivial ¢oman-mego torpaqlarda ammonifikasiya
prosesinin nisbaton yiiksak intensivliyi yonca, an az sogan altinda
qeyds alinmisdir, foalliga gors ii¢ pik — mart, iyul, oktyabrda, so-
gan altinda 1ki — mart vo oktyabr aylarinda qeyds alinmigdir, on az
faalliq avqustda olmugdur.

Suvarilan gleyli-sar torpaglarin ammonifikasiya gabiliy-
yatinin dinamikasi. Suvarilan qleyli-sar1 torpaqlarda S-tarlah to-
ravaz-paxlalilar okin dévriyyssinds pomidor altinda ammonifika-
siya prosesinin intensivliyi akin qatinda Al,' 97,7-125.1 va okinaltt
qatda AL" 80,0-120,9 mq N-NH/kq arasinda dayigarok nisbaton
yiiksok faalliq martda, an az avqustda milgahida edilmigdir, ii¢ pik
— mart, iyul vo oktyabrda olmugdur. Daimi pomidor okinindo in-
tensivlik okinalti qatda okin gatina nisbaton 10,1 vahid az olub,
profil boyu azalaraq 0-50 sm qatda 74,5-122,8 mq N-NHj/kq ara-
sinda dayismisdir. Ammonifikasiyacedici bakteriyalarin faalligina
géra qleyli-sar1 torpaqlarin tohlili F&Sstarir ki, bu gostarici po-
midor variantinda akin qatinda Al,’ 112,544,576, okinalti qatda
AL" 101,645,886, daimi okinda milvafiq olaraq 103,546,632 va
93,346,736 mq N-NOs/kq olmugdur va variasiya omsali daimi
okindo daha genis intervalda doyigmisdir (codval 12).

Agbas kolom+qargidali variantinda ammonifikasiya prosesinin
intensivliyi tadgiqat aparilan illords okin gatinda Al,' 106,7-132,1,
okinalti qatda Al, 197,2-121,5 mq N-NHj/kq intervalda olmusdur,
foalliga gors li¢ pik — mart, iyul vo oktyabrda qeyds alinmigdir.
Daimi okinda agbas kalom altinda ammonifikasiya prosesinin in-
tensivliyi tadqiqat aparilan dévrdas okin gatinda 80,5-124,7, okin-
alt1 qatda 72,4-114,0, qargidah altinda miivafiq olaraq 78,4-112,7
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va 66,9-90,6 mq N-NH3/kq arasinda doyigmigdir. Daimi okindo ag-
bag kolom altinda foalliBa g6ro U¢ pik — mart, iyul va oktyabrda,
qargidal variantinda iki pik - mart vo oktyabrda mq N-NH3/kq,
variasiya omsahnin hor {i¢ variantda geydo alinmigdir, nisboton az
faalliq avqustda olmugdur. Intensivliyin orta qiymoti agbas ko-
lom+qargidali variantinda daimi agbas koloma nisboton 14,3 va-
hid (11,8%), daimi qargidaliya nisbaton 30,6 vahid ¢ox olmusdur.
Riyazi tohlillor intensivliyin agbag kslom+qargidali variantinda
0-50 sm gatda 106,9-123,2, daimi okindo agbas kolom altinda
90,6-111,5, qargadali alunda 75,6-94,5 7,83-17,38% arasinda to-
raddd etdiyini gdstorir.

Soganalul torpaglarda intensivliyin deyigmo intervali okin gatinda
90,9-118,9 va akinalti gqatda 77,5-102,0, daimi okinds faalliq profil
boyu azalaraq, 0-50 sm gatda 76,1-105,6 mq N-NH3/kq arasinda
doyigmigdir. Soganalti torpaglanin ammonifikasiyaedici bakteriya-
larn intensivliyino goro tohlili gostorir ki, foallig daimi okinda
daha geniy intervalda doyismakls okin d6vriyyasinds okin gatinda
105,343,694, okinalti qatda 88,9+3,419 mq N-NHj/kq olmusdur.

Toravor. lobyas altinda gleyli-sar torpaqlarm ammonifikasiya
qabiliyyoti vcgctaﬂ?'a dévriinds okin gatinda (Aly) 102,3-141,4 vo
okinalti gatda (Al,") 81,4-123,1 mq N-NHj/kq intervalda doyis-
migdir. Daimi torovoz lobyasi altinda faalliq okin vo okinaltt gat-
larda 78,5-132,3 mq N-NH3/kq arasinda olmugdur vo foalliga goro
{i pik - mart, iyul vo oktyabrda miisahido edilmisdir. Riyazi toh-
lillor tarovoz. lobyas: altinda foalligin okin vo okinalt1 qatlarda daimi
oking nisboton yiiksok oldugunu, variasiya smsahnin 7,79-15,12%
intervalda doyigdiyini gdstorir. Okin dévriyyosinds becorilon bit-
kilor altinda glcyli-san torpaqlarda miigayisads yiiksok faalhq to-
rovaz lobyast, az sogan altinda olmugdur. Toravaz lobyasi, agbag
kolom+qargidah, pomidor variantlarinda foalliga géra li¢ pik —
mart, avqust vo sentyabrda, sogan, daimi gargidali altinda iki pik
— mart va oktyabr aylarinda miisahido edilmisdir.

Suvarma goraitindo tadqiq olunan torpaq tiplarinin miigayisosi
gostorir ki, ammonifikasiya prosesinin nisbaton yiiksok foallig
gleyli-san torpaglarda miisahids olmusdur.
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4.3. Torpaqdan ayrlan karbon gazinin intensivliyi

Bitkinin yeralti orqanlar: torafindon karbonun torpaga daxil
olmasi va sonraki transformasiyas1 hagqindak: mslumatlar ¢ox az.
oldugundan metodik cohotdon onun Syronilmasi ¢atinliklor téro-
dir. Karbon gazinin miixtslif yollarla va siiratlo torpaqdan ayril-
mas1 atmosfer-bitki-torpaq sistemindo karbon dévramnin kompo-
nentlorinin miloyyon edilmasinds miirokkoblik yaradir [274].

Torpaglarin kond tosarriifati bitkilari altinda istifado olunmasi
karbon gazinin ayrilma intensivliyini 20-25% artitir, bunu aera-
siyanin artmasz ilo izah etmoak olar. Bioloji foalligin inteqral gos-
toricisini miloyyan etmak tigiin humusun miqdan, katalaza fermen-
tinin foalliga, CO,, géboaloklar, ammonifikasiyaedici vo amilolitik
bakteriyalarin miqdarin1 nozoro almaq lazimdir [158]. Torpaqdan
karbon qazimin ayrilmasi intensivliyinin temperaturdan, bitkilorin
inkigaf fazasindan, kand tosarriifat1 bitkilori altinda istifado olun-
masindan, akin dovriyyasinin totbigindon asililii bir gox miollif-
lorin islorindo 6z oksini tapmigdir. Bitkinin néviindon asih olaraq
aqrosenozda torpagdan karbonun emissiyasimin 6-80%-ni bitki kok-
lori togkil edir [182, 323] va bu gtstorici temperaturdan [67, 102,
182, 232, 322, 366}, nomlikdon [322, 351, 357, 361}, bitkinin inki-
saf fazasindan [232, 323], hidrotermiki rejimdon | 195, 196, 199],
torpaq tipindan, torpaglarn istifada olunma dorocosindon [195],
madanilogms saviyyasindan, tathig olunan agrotexnikadan |58, 199,
280, 303], torpaq miinbitliyinin |58, 280} vo onlarin gida element-
lori ilo tominolunma daracasindon asil olaraq doyisir. B.N.Makarov
[201] torpaq havasinda karbon gazinun bitkilor Giglin shomiyyatini,
bioloji foalligin asas gostaricisi oldugunu gostorir. Q.A.Buya-
novskiy [80] Kiir-Araz ovahginda torpaqdan karbon qazimin yiik-
sak miqdarda yayin ortalarinda aynldigini, géstoricinin nomliklo
tors, temperaturla miisbat korrelyativ alagoda oldugunu géstorir.

Miixtalif bitkilor altindaki torpaglardan ayrilan karbon qazimin
kasafatinin Syranilmasina bir ¢ox islor hoasr olunmusdur [14, 16,
24, 29, 31, 46, 58, 201, 239, 256|. Bitkilor altinda karbon qazinin
migdarina goro iki maksimum -~ iyulun avvalinds vo sentyabrda
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miigahida olunmugdur |377). Tabii senozda CO, emissiyasi vegeta-
siya dvriinda illik normanin 53-83%-ni, agrosenozda 58-78%-ni
togkil edir [135). Okin ddvriyyosinds giibralorin yitksok dozasi,
corgoaras) becarilon bitkilsr, iimumi gabul olunmusg torpaq becor-
molari C:N nisbotini koskin azaltmus, sideratlar, taxilkimilor, ot bit-
kilori, torpaglarin az becorilmosi va s. C:N nisboatini artirmigdir [64].
Bitki ckssudantlan mikroorqanizmlor torafindon todricon karbon
qazina kimi pargalanmir, onun biokiitlosinin vo humus maddslarinin
amolagolmasing sarf olunur [274]. M6vsiim orzinds torpaqdan kar-
bon quzinin ayrilmasi temperatur vo namlikdan asihidir, vegetasi-
yanin ovvolindo torpagdan CO,-nin ayrilmasi skin qatinda tempe-
raturun agag: olmasi ilo az olmusg, temperaturun artmasi va optimal
namlikds torpagdan karbon qazinin ayrilmast intensivlosmigdir
[233]. Torpaq havasinda atmosfer havasina nisboton karbon gaz
¢ox, oksigen qazi azdir, bu da zoif aerasiya vo intensiv bioloji foal-
liqla baglhdir, ona géra do torpaq havasinda karbon qazinin gatihig
biolojt foalligin xarakterik géstoricilorindondir. Karbon gazinin
balansi sutkaliq, mévsiimi va illik doyigikliys ugrayir [190]. Tor-
paq «tonoffiisii» qlobal biogeokimyoavi karbon vo oksigen dovra-
rimin zancirlsrindon biridir vo asafidak: kateqoriyalara — bioloji,
biokimyavi, torpag-fiziki vo geoloji ayrilir, torpagda karbon qazi
miibadilasi torpagomlogoalma prosesino daim tosir edon giiclii amil-
lordondir [198].

Suvanlan boz-qonur torpaqlardan ayrilan karbon qazinin
intensivliyinin dinamikasi. Torpagin “tonaffiisii” torpagin aktual
foallig olub, tarla soraitindo 6yronilmigdir. Suvarilan boz-gonur tor-
paqlarda mikroorqanizmlorin foaliyyati, bitki kdklorinin tonoffiisii
naticasindo birillik yoncatarpa altinda ayrilan karbon gazinin in-
tensivliyi vegetasiya dovriinds 2,86-3,86 va ikiillik yonca altinda
3,18-4,16 kg COy/ha-saat arasinda doyigmigdir, intensivliyo géro
iki maksimum - iyunda va oktyabrda miisahido edilmisdir. Tkiillik
yonca olan torpaglardan ayrilan karbon qazimin migdarimn orta
qiymati biriilik yoncatarpaya nisbaton 1,05 vahid (27,6%) ¢ox
olmusdur. Milgayisods torpagdan karbon qazinin ayrilmasimn nis-
boten yiiksok intensivliyi yonca altinda geydo alinmugdir. Goriiniir
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ki, giiclii kok sistemi kok tonoffiisiinii siirotlondirmaklo borabor
mikroorganizmlorin foaliyyetini artirir, naticads torpaq biotasi va
kok sisteminin tonoffiisiindo omalogolon karbon qazinin intensiv-
liyi artir. Yoncaalti torpaglarin karbon gazinin ayrilma intensivli-
yina gora tohlili gdstorir ki, bu gostarici birillik yonca+arpa altinda
3,44+0,012, ikiillik yonca altinda 3,79+0,012 kq COy/ha-saat ol-
musdur (codval 13).

I sxemdo garpiz olan sahadon aynlan CO;-nin miqgdarn
3,05-3,94, 1I sxemd» 2,38-3,08 kq CO»/ha-saat intervalda doyis-
migdir, intensivliys gors iki maksimum — iyul vo oktyabrda olmug-
dur. Daimi garpiz akinindo torpagin “tonaffiisti”nds ayrilan CO;-nin
intensivliyi 2,38-3,08 kq CO,/ha-saat toskil etmigdir va intensivli-
yin orta qiymati I sxemdoki garpiza nisbaton 0,87, II sxemo nis-
baton 0,65 vahid az olmugdur. Qarpizalti torpaglarin intensivliys
gora tohlili gostarir ki, torpagdan ayrilan karbon gazinin miqdan
I sxemds 3,52+0,104, 1T sxemda 3,32+0,113 v» daimi gkinds
2,66+0,143 kq COy/ha-saat olmugdur. Variasiya amsal hor ii¢ va-
riantda 8,66-15,71% arasinda doyigmigdir. I sxemds kartof altinda
vegetasiya dovriinds intensivlik 2,71-3,58 vo Il sxemda 2,59-3,52
kq COy/ha-saat intervalda olmugdur.

Kartof altinda karbon gazinin ayrilma intensivliyino gora iki
maksimum — iyun va oktyabr aylarinda olmugdur. Daimi kartof
okininds torpagdan karbon gazinin ayrilma intensivliyi vegetasiya
dévriinds 2,27-3,08 kq COy/ha-saat olmugdur. I sxemds kartof al-
tinda torpagin “tonoffusti”ndo aynlan CO;-nin intensivliyi daimi
kartof okinina nisbaton 0,39 vahid ¢ox olmusdur. Statistik hesab-
lamalar gdstorir ki, kartofalti torpaglardan karbon gazimin ayrnlma
intensivliyi I sxemdo 3,08+0,106, Il sxemds 2,92+0,123, daimi
okinds 2,69+0,141 kq COy/ha-saat olmugdur. Variasiya smsal hor
ii¢ variantda 10,16-15,51% arasinda doyigmisgdir.

Sarimsaqalt1 torpaglarin «tonoffiistinnds ayrlan CO,-nin miqg-
dan vegetasiya dovriinds 2,53-3,23 kq COy/ha-saat intervalda da-
yismigdir, intensivliys gors iki maksimum — iyun vo oktyabrda qey-
do ahnmigdir. Daimi sarimsaq akinindo intensivliyin orta giymati
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Cadval 13

Suvarilan boz-qonur torpaglardan ayrilan karbon qazinin va selliitozanin
pargalunma intensivliyinin statistik hesablanmasi
(Abgcron, 1992-1997-ci illar, orta)

o Selliillozanin
Tarlnun Na si n Karbon qazi par¢alanmasi
Bitkinin ads
Vo X:ttg 058, V., X+t 058,
1 2 3 4 5 6
[ sxem — 6-tarlal torovoz-yem okin dovriyyasi
‘___u.. ’ T
Yonca birillik +arpa 36 10,36 3,44+0,012 33,33 9,741,099
Yonca ikiillik 36 9,22 3,79+0,012 21,70; 12,040,885
(.
Qarpiz 36 8,66 3,52+0,104 20,53] 10,2+0,712
v
Kartof 36 10,16 3,08+0,106 36,371 10,0+1,236
\%
Sarimsaq 36 9,08 2,83+0,086 33,61 8,140,923
Vi
/}ghus kolom+pomidor 36 8,98| 3,52+0,108 20,331 11,6+0,802
{I sxem — S-tarlalr torovaz-paxlalilar okin dévriyyasi
N
Kattof CO30) 11,25) 2,9240,123) 33,19 8,3+1,031
1 i
Toravaz lobyusi 30 9,11 3,61+0,123 24,33 11,3+0,517
m o
Qnrpiz, 30 9,09{ 3,32+0,113 17,05 8,7+0,556
Iimidnr _ 30 14,86 3,154+0,174 17,28 10,440,672
T:am_!_."_u_/;lnhynsl L 30 9,52 3,61+0,127| 23,16 11,240,972
T Daimi akin
Pomidor 36 17,72 2,770,167 26,46 7,8+0702
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1 2 3 4 5 6
Qarpiz 36 15,71 2,66+0,143] 27,09 7,6+0,700
Kartof 36| 15,51 ;,69:t0,141 39,25 7,0+£0,934
Sarimsaq 36 17:62 2,48+0,149| 38,14 5,840,751
Agbas kolom 36| 16,75 ;,810,159 49,88 9,540,628
Toravaz lobyast 30 26,91) 3,010,051 28,44 8,4+0,138

okin ddvriyyasina nisbaton 0,35 vahid az olmagla vegetasiya dov-
riinds 2,27-2,98 kq CO,/ha-saat intervalda doyigmigdir. Sarimsaqalti
torpaqlarin riyazi tohlili intensivliyin n6évbali okin d6vriyyasindo
daimi okina nisbaton yiiksak oldugunu va 2,83+0,086 kq CO,/ha-saat
toskil etdiyini, variasiya smsalimin 9,08% oldugunu gostorir.

Agbas kolom+pomidor variantinda intensivlik tadqiqat apan-
lan dévrde (mart-oktyabr dévriinda) 2,93-3,84 kq COy/ha-saat in-
tervalda doyigmigdir, intensivliys gore iki maksimum — iyunda va
oktyabrda miigahids edilmigdir. Pomidor altinda intensivliyin da-
yigmoa intervali tadqiqat illarinds 2,78-3,41 kq COy/ha-saat olmusg-
dur, iki maksimum - iyulda vo oktyabrda qeyds alinmigdir. Daimi
okinds pomidor altinda intensivlik vegetasiya ddvriinds 2,46-3,08,
agbag kolomdo 2,43-3,29 kq COy/ha-saat arasinda doyismigdir,
intensivliya goro iki maksimum -- iyunda va oktyabrda olmusgdur.
Riyazi tohlillor géstarir ki, I sxemdo agbas kelom+pomidor vari-
antinda torpaq sothindon karbon qazinin ayrilma intensivliyi
3,52+0,108, II sxemdos pomidor altinda 3,15+0,174 kq CO,/ha-saat,
daimi agbas kalom va pomidor akininds bu gostarici az olmusdur.
Variasiya amsali I sxemds agbag kelom+pomidor va II sxemds po-
midor variantlarinda 8,98-14,86%, daimi akinds agbas kalom va
pomidor altinda 16,75-17,72% arasinda doyismisdir.

Taravaz lobyas: altinda torpagin “tenaffiisunds ayrilan karbon
gazinin miqgdarinin orta giymsti okin ddvriyyasinds 3,61, daimi
okinds 3,01 kq CO,/ha-saat olmugdur. Riyazi statistik tohlillor gos-
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torir ki, torovoz lobyasi altinda karbon qazinin torpaqdan ayrilma
intensivliyi 3,6110,123 va daimi okinds 3,01£0,051 kq COy/ha-saat,
variasiya omsal1 9,52-26,91% togkil etmigdir.

"Tadqiqatlar gdstorir ki, suvarilan boz-qonur torpaglarda beco-
rilon bitkilorin inkigaf fazasindan, biologiyasindan vs torpaq-eko-
loji garaitdon asili olaraq torpaqdan aynlan karbon qazimn inten-
sivliyi dinamikada doyisir. Intensivliyo géra becarilon bitkilor al-
tinda iki maksimum — iyun, oktyabr vo ya iyul, oktyabr aylarinda
milgahido olunmugdur. Torpagdan ayrilan karbon gqazimn nisbaton
yllksok migdar yonca, an az sarimsaq altinda miisahido edilmisdir.
Torpaqdan CO»-nin-ayrilma intensivliyina gors bitkilori agagidaki
ardicilligla diizmak olar: yonca>torovaz lobyasi>agbas kalom>po-
midor> qarpiz >kartof >sarimsagq.

Suvarnlan boz-¢caman torpaqlardan ayrlan karbon gqazimin
intensivliyinin dinamikasi. Suvanlan boz-gomon torpaqlardan ay-
rlan karbon gazimn intensivliyi Q.A.Buyanovskiy [80], Q.Y.Xan-
babayev [299] vo b. torafindon dyronilmisdir.

Toatbiq edilon 4-tarlal torovaz-yem okin ddvriyyyasinds beco-
rilon bitkilor altinda suvarilan boz-¢gomon torpaglardan aynlan
karbon qazimn migdan 1,52-2,96, daimi okindo 1,11-2,62 kq
COy/ha-saat arasinda doyigsmigdir. Birillik yonca altinda karbon
qazimn torpaqdan aynilma intensivliyi 1,55-2.48, ikiillik yonca
altinda 1,68-2,96 arasinda toraddiid etmigdir. Yonca altinda inten-
sivliya goro iki maksimum — iyul vo oktyabr aylarinda miigahido
cdilmigdir. Ikiillik yonca altindan ayrilan karbon qazinin migdar
birillik yoncaya nisbaton 0,30 vahid (12,45%) ¢ox olmusdur.

Xiyar altinda karbon qazinin miqdan okin dévriyyosindos
1,65-2,89 kq CO,/ha-saat olmug va iki maksimum geydo alinmig-
dir. lyunda foalhg 2,89 vo oktyabrda 2,68 kq CO,/ha-saat toskil
etmigdir. Yoncanin salof kimi tosiri intensivliyin xiyar altinda yiik-
sak soviyyado saxlanmasina sobob olmusdur. Xiyar altinda inten-
sivlik daimi xiyara nisboton 0,49 vahid ¢ox olmusdur. Pomidor
altinda intensivlik 1,52-2,79 arasinda doyismigdir. Daimi pomidor
altinda intensivliyi 1,32-2,62 kq COy/ha-saat arasinda dayigmoklo
okin dovriyyasinda pomidora nisbatan 0,24 vahid (10,57%), daimi
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Cadval 14

Suvarilan boz-gamen torpaqlardan ayrilan karbon gazinin va
selliilozanin pargalanma intensivliyinin statistik hesablanmasi
(Ucar, 2001-2004-cii illar, orta)

Sellitlozanin
Tar.lar_ur.l Ne-si n Karbon gazi parcalanmast
Bitkinin adi
\ Xt 0555 V.o Xty,055,
4-tarlali torovaz-yem okin ddvriyyasi
1
Yonca birillik 24 18,42f 18,42+0,164 18,14« 2724272
1 '
Yonca ikiillik 24 21,64] 21,64+0,219 12,99 30,4+30,4
11t
Xiyar 24 22,211 22,21+0,219 17,86 26,1+26,1
v
Pomidor 24 22,46] 2246+0215 10,98 28,1+28,1
Daimi okin
Xiyar 24 2,030 2,03+0,248 18,18 23,3233
Pomidor 24 30,10 1,85+0,236 22,55 20,5+20,5

xiyar altinda 1,11-2,42 kq CO»/ha-saat arasinda doyismokls okin
dévriyyasinde xiyara nisbaton 0,49 vahid (20,94%) az olmusdur.
Riyazi statistik hesablamalar intensivliyin okin dévriyyasinds
1,95-2,63, daimi okinda 1,61-2,28 kq CO,/ha-saat, variasiya amsa-
linin 18,42-30,10% arasinda dayigdiyini gostarir (cadval 14).

Belslikls, suvarilan boz-¢aman torpaqlarda bitkilor atinda kar-
bon gazinin ayrilma intensivliyino gors iki maksimum — iyul vo
oktyabrda miigahido edilmigdir, miiqayisads iyul maksimumu daha
yiiksok olmusdur.

Suvarilan alliivial gamon-mesa torpaqlardan ayrilan kar-
bon gazimin intensivliyinin dinamikasi. Suvarilan alliivial ¢oman-
mesd torpaglarda tadqiqat illorindo birillik yonca+arpa altinda inten-
sivlik 2,57-3,90 va ikiillik yonca altinda 3,65-4,50 kq CO,/ha-saat
togkil etmisdir, intensivliys géra iki maksimum ~ iyunda vo oktya-
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brda migahido edilmigdir (codval 6.15, sokil 6.14). Birillik yonca-+
+arpa altinda nisboton yitksok intensivlik iyunda (3,90 CO,/ha-saat)
vo ikiillik yonca altinda oktyabrda (4,50 kq COy/ha-saat) qeydo
alinmigdr. lkiillik yonca altinda torpaq sothindon ayrilan karbon
qazinmin miqdan birillik yonca+arpaya nisbatan 0,92 vahid (22,4%)
¢ox olmugdur. Yoncaalt torpaglardan ayrilan karbon qazimin mig-
dannin riyazi tohlili g6storir ki, intensivlik birillik yonca+arpa al-
tinda 3,180,019, ikiillik yonca altinda 4,10+0,149 kq COy/ha-saat
togkil ctmisdir (cadval 15).

Sogan altinda todqiqat aparilan illords intensivlik 2,87-4,04 kq
COy/ha-saat arasinda doyigsmisdir vo CO,-nin intensivliyino gérs iki
maksimum — iyun (4,04 kq CO/ha-saat) vo oktyabrda (3,01 kq
COy/ha-saat) miisahido edilmigdir. Daimi sogan okininds inten-
sivlik vegetasiya dovriinde 2,06-3,10 kq CO,/ha-saat intervalda
olmugdur vo intensivliyin orta giymati okin dévriyyasinds sogan
variantina nisboton 0,85 vahid (25,0%) az olmugdur. Soganalt: tor-
paqlann riyazi tohlili gostarir ki, karbon qazimin ayrilma intensiv-
liyi okin dovriyyasinds 3,40+0,161, daimi okindo 2,84+0,151 kq
COy/ha-saat togkil etmigdir va variasiya omsal1 14,04-15,39% ara-
sinda doyismigdir (cadval 15).

Xiyar altinda vegetasiya dovriinds intensivliyin doyigsmo ampli-
tudu 2,39-3,60 kq COy/ha-saat tagkil etmigdir, intensivliys gora iki
maksimum — iyulda (3,60 kg COy/ha-saat) vo oktyabrda (2,78 kq
COy/ha-saat) olmugdur. Daimi xiyar okininds intensivlik 0-50 sm
qatda 2,28-3,21 kq CO,/ha-saat arasinda dayismisdir. Riyazi tohlil-
Ior torpagin “tonaffiisii”’nds ayrilan karbon gazinin intensivliyinin
xiyar altinda 2,83+0,135, daimi okinds 2,65+0,137 kq CO,/ha-saat
arasinda oldugunu, variasiya samsalimn daimi okindo daha genis
intervalda doyisdiyini gostarir.

Agbag kolom altindaki torpaglarda intensivlik mart-oktyabr ay-
larinda 2,75-3,54 kq COy/ha-saat intervalda doyismisdir va inten-
sivliya gora iki maksimum — iyun vo oktyabrda qeydo abmmagdar.
Daimi agbag kolom altinda mart-oktyabr aylarinda intensivlik
2,60-3,33 kq COy/ha-saat toskil etmigdir. Riyazi hesablamalar agbas
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Cadval 15

Suvanilan allitvial comon-meso torpaglardan ayrilan karbon qazinin va
selliilozanin pargalanma intensivliyinin statistik hesablanmasi

(Quba-Xagmaz, 1992-1997-ci illor, orta)

- . ) Sclliilozanmn
e | e,
Vi Xty 05Sx Vo I Xt 0555
6-tarlali torovoz-yem okin dovriyyosi

I

Yonca birillik+arpa 361 17,59 3,18:0,019} 2229) . 19,5%1,477

If

Yonca ikiillik 36| 10,72| 4,10+£0,149} 21,73 26,8+1,981

i

Sogan 36| 14,041 3,40+0,1611 26,83 16,041,459

v

Xiyar 36| 14,00 2,83+0,135] 32,66 16,61.1,844

S e

Agbas kolom 36 9,94 31810108 26,97 18.411.687

v Scd DISUA L4 T A hldhin it AR ST ol

Yagil yem+pomidor 36 12,64 3.6610157( 27,77 19,711,860
b ki R

Xiyar 36f 15241 2,0510.137) 33.14] 13,041,465

Agbag kolom 36 1423 2.9010.143) 3490 14,6:1,732

Pomidor 36 13,50]  3.08:0,141] 30,23 16,0+1,644

Sogan 36] 1539 2,55t0,151] 3886 11,8+1,559

kolomalt1 torpaqlarda karbon gazinin intensivliyinin okin dovriy-
yasindo 3,18+0,108 vo daimi okindo 2,90+0,143 kq CO,/ha-saat
toskil etdiyini, variasiya omsalinin daimi okindo daha genis inter-

valda doyisdiyini gostorir.
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Yasil yem+pomidor variantinda vegetasiya dovriinds torpaqg-
dan ayrilan CO;-nin miqdan 3,18-4,21 kq COy/ha-saat arasinda
doyigmisgdir va iki maksimum geyds alinmigdir. Daimi pomidor al-
tinda intensivlik tadqiqat aparilan illsrds 2,71-3,42 kq COy/ha-saat
intervalda dayigmigdir. Riyazi tohlillar gostarir ki, torpagdan kar-
bon qazimin ayrilma intensivliyi yasil yem+pomidor variantinda
3,660,157, daimi pomidor altinda 3,08+0,141 kq CO,/ha-saat ol-
mugdur. Daimi akinds intensivliyin doyigma intervali genig oldu-
gundan variasiya smsalinin qiymati okin dévriyyesine nisboten
¢ox olmugdur.

Suvarilan alltivial goman-mesos torpaglardan ayrlan karbon qa-
zinin nisbaton yilksok intensivliyi yonca altindak: torpaqglarda, on
az xiyar altinda olmugdur, qalan bitkilor miiqayisads araliq mévqe
tutmugdur. Karbon qazinin ayrilma intensivliyi suvarilan alliivial
¢omon-meyo torpaqlarda okin dévriyyasinds 2,39-4,50, daimi okin-
da 2,00-3,42 kq COy/ha-saat, variasiya omsali miivafiq olaraq
9,94-17,59% vo 13,50-15,39% arasinda doyismisdir.

Suvarilan gleyli-sar: torpaqlardan ayrilan karbon gazmin
intensivliyinin dinamikasy. Suvanlan gleyli-sar1 torpaqglarda po-
midor altinda intensivliyin doyismas amplitudu vegetasiya dovriinda
(mart-oktyabr aylarinda) 5,17-6,57 kq CO,/ha-saat tagkil etmisdir,
intensivliya goro iki maksimum - iyul (6,15 kq CO,/ha-saat) va
oktyabrda (6,57 kq COy/ha-saat) miigahids edilmisdir. Daimi po-
midor akininds CO;-nin torpaqdan ayrilma intensivliyi okin ddv-
riyyasino nisboton azalaraq vegetasiya d6vriinds 4,39-5,86 kq
COy/ha-saat arasinda olmugdur. Riyazi tohliller torpaq ssthindon
karbon qazinin ayrilma intensivliyinin pomidoralt: torpaqlarda okin
dovriyyasinda 5,86+0,226, daimi okinds 5,25+0,230 kq CO,/ha-saat
oldugunu gdstarir (cadval 16). Variasiya omsali daimi akinds daha
genis intervalda doyismisgdir.

Agbas kalom+gargidal: variantinda sahanin daim bitki altinda
olmasi bitki k&klarinin, mikroorqanizmlarin tonaffiisiinds, bitki
qalhiglarinin pargalanmasinda karbon qazinin emissiyasinin artma-
sina sabab olmugdur, naticads torpaqdan ayrilan CO,-nin emissi-
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Cadval 16

Suvarilan gleyli-sar1 torpaqlardan ayrilan karbon qazinin v
sellillozanin pargalanma intensivliyinin statistik hesablanmasi
{Lankaran, 1993-1997-ci iller, orta)

Selliilozanin
Tarlanin Ne-si Karbon qaz1
Bitkinin adi n pargalanmast
Vi xt.055x V, 5 I Xatto,055x
S-tarlali toravaz-paxlahlar okin dévriyyasi

1 18,38 23,841,638
Pomidor 30 10,22 5,860,226

il 21,29 ~25,0+1,993
Agbas kolam+ qargidali 30) 11,22 6,40+0,269

11 28,81 17,541,886
Sogan 30 14,51 4,55+0,246

v 19,15 25,4+1820
Toaravaz lobyast 30 13,49 6,7610,340 :

\Y% 19,72 27,642,038
Tarovaz lobyasi 30( 1398 6,80+0,354

) Daimi akin

Pomidor 30t 11,66 5,25+0,230; 20,25 20,0+1,515
Agbas kolom 30| 12,13 5,300,219 25,95 19,8+1,923
Qargidah 301 12,66 4,97+0,297| 24,65 22,442,066
Sogan 30 17,38 3,62+0,236| 31,43 14,141,658
Taravoz lobyast 30f 16,52 6,14+0,379| 21,05 23,1+1,820

yasina miisbot tosir etmigdir vo intensivlik todgiqat illarinds
6,03-7,09 kq COy/ha-saat arasinda doyismisdir, iki maksimum —
iyunda (6,86 kq CO,/ha-saat) va oktyabrda (7,09 kq CO,/ha-saat)
geydo alinmigdir. Daimi agbas kalom okinindo vegetasiya dov-
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riinds torpaglardan aynlan karbon gazimn migdart 4,49-5,98 kq
COq/ha-saat arasinda doyismis, intensivliyo gors iki maksimum —
iyunda (5,98 kq CO,/ha-saat) vo oktyabrda (5,84 kq CO,/ha-saat)
geydo alinmigdir. Daimi gargidah altinda torpaq sothindon ayrilan
karbon qaztnin migdart vegetasiya dovriindo 4,26-5,261 kq
COyp/ha-saat intervalda doyismisdir, Riyazi tohlillor gostorir ki,
torpaqdan ayrilan karbon qazinin miqdan agbag kalom-+qargidah
variantinda  6,40+0,269, daimi okindo agbas kolom altinda
5,3010,219 vo qargidal altinda 4,97+0,297 kq COy/ha-saat, varia-
siya omsah hor ii¢ variantda 11,22-12,66% arasinda doyismisdir.

Soganalti torpaglardan CO,-nin ayrilma intensivliyi vegeta-
siya dovriindo 3,99-5,13 kq CO-/ha.saat intervalda doyismigdir vo
intensivliys gore iki maksimum- iyunda (5,13 kq COy/ha-saat) vo
oktyabrda (4,86 kq COy/ha-saat) qeydo alinmuigdir. Daimi sogan oki-
nindo intensivlik akin dovriyyasina nisbaton azalaraq 3,30-4,02 kq
COy/ha-saat arasinda doyigmisdir. Statistik hesablamalar soganalti
torpaqlarda karbon gazimin ayrilma intensivliyinin okin dévriyyo-
sindo 4,550,246, daimi okinds 3,62+0,236 kq CO,/ha-saat inter-
valda doyisdiyini gostorir.

Taravoz lobyas: altindaki torpaglardan tadqiqat illorinds ayrilan
CO»-nin migdan 5,44-8,07, daimi okinds 4,90-7,21 kq COy/ha-saat
intervalda doyigmisdir, intensivliyo goro iki maksimum - iyulda
vo oktyabrda qeydo almmugdir. Statistik-variasiya hesablamalar
gostorir ki, intensivlik toravaz lobyasi altinda 6,45-7,15, daimi
okindo 5.76-6,52 kq CO/ha-saat, variasiya omsali 13,49-16,52%
intcrvalda dayismisdir. Suvarilan gleyli-san torpaqlardan ayrilan
CO»-nin nisbaton yiiksok intensivliyi tarovoz lobyasi, an az sogan
altinda miigahido edilmisdir.

Suvarma goraitinde boz-qonur, boz-gomon, alliivial ¢omon-
meso vo gleyli-sar torpaglann karbon gazimin aynima intensivii-
yind g0ro miiqayisasi gostorir ki, karbon gazmin nisboton yiiksok
intensivliyi suvarilan qleyli-sar1 torpaqlarda miisahids edilmigdir.
Torpagdan karbon qazinin ayrilma intensivliyino géro iki maksi-
mum geyda alinmugdir, bitkilorin biologiyasindan, inkisaf fazasm-
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dan, torpaq-ekoloji soraitdon asili olaraq iyun, oktyabr vo ya iyul,
oktyabr aylarina tasadiif etmigdir. Becorilon bitkilor altinda torpaq
sothindon ayrilan CO,-nin nisbaton yiiksok miqdari yonca, toro-
voz lobyasi, on az sarimsaq, sogan altinda miisahido edilmisdir,
qalan bitkilor aralig mévge tutmusdur. Miigayise olunan torpaq
tiplarinda CO;-nin torpaqdan ayrilma intensivliyi okin dovriyys-
sindo daimi akino nisbaton yiiksok olmusdur.

4.4. Selliillozanin par¢alanma intensivliyi

Selliilozanin monomerlors — glitkozaya qador hidrolizi bir nego
marholodo gedir vo bu prosesin gediginds sellillozpargalayan kom-
pleks sisteminin miixtalif fermentlori igtirak edir. Torpagin selliiloz
faalhiginin ayri-ayr aspektlori bir ¢ox miiolliflorin islerindo 6z ok-
sini tapmusdir {339]. Selliilozanin torpaqda pargalanmasi intensiv-
liyinin asas aspektlori K.A.Kozlov [171] ckoloji vo mikrobioloji
masalolori N.N.Naplekova [23 1] torofindon Syronilmigdir.

Torpagin okin gatinda bioloji gistoriciloro gtro differensasiya
— iist qatda nisbaton amin tursularin toplanma vo sellillozanin
parcalanmast intensivliyinin, saxarazanin faalhdimin, torpagdan
COsy-nin ayridmasinin vo sclltitozpargalayan mikroorqanizmlorin
yiiksok olmasi, asa@ gatlarda bioloji foalliin depressiyaya ugra-
masi miigahids olunur [40). Torpaglann scllllloz foalhig humu-
sun, azotun, fosforun, bozi mikroclementlorin migdan ilo miisbot
korrelyativ slagodadir [171, 231|. Bitki qaliglaninin pargalanmasi
karbonun miqdarmndan, relycfdon, cografi soraitdon asilidir. Tor-
paq sothinda va torpafin becorilmasindo acrasiyanin yaxsilagmasi
naticasinda aerab selliilozpargalayan mikroorganizmlorin artmasi
miigahida olunur [231].

Kstan parcanin pargalanma vo amin tursularmin toplanma
siirotino gdro torpaqlann bioloji foalligim qiymetlondirmok olar
{131]. Rutubatli subtropik zonanin torpaglarinda selliilozparcala-
yan mikroorqanizmlorin miqdart yaz vo payizda ¢oxalir [204].
Alliivial-¢oman torpaqlarda selliillozpargalayan mikroorqanizmlorin
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dinamikasinm 8yranilmosi gostorir ki, torpaqlann selliiloz pargala-
maq foallify namlikdon, torpaglann gida elementlori ilo tomin-
olunma doaracasindon, suvarmanin miiddotindon, ¢ox vaxt atmosfer
¢okiintillorinin miqdarindan asili olaraq dinamiki dayisir [215].
Sellilozanin pargalanma intensivliyi nomlikdan, azotun migdarin-
dan gox asithdir, bu proses yazda vo payizda daha intensiv gedir,
temperatur vo torpaq tipinin tosiri az shomiyyatlidir, karbonath
qaratorpaqlarda sciliilozanin pargalanmasinda bakteriyalar vo akti-
nomisetlor foal, gobolaklor zoif igtirak edirlor [91]. Olverisli fiziki-
kimyovi xassaloro malik olan torpaglarda ssas amil nomlik vo tem-
peraturdur. Todqiqatgilar gostorirlor ki, sellillozanin par¢alanma
intensivliyino temperatur, nomlik, aeorasiya, bitkilorin bioloji xii-
susiyyotlori vo agrotexniki tadbirlorin tosiri boyiikdiir, bu bakteri-
yalarin migdarindan, torpagin «tonaffiisiindony va bozi fermentlo-
rin foalhigindan asihdir. Bir gox miislliflorin fikrine gor, selliiloza-
nin mikroorganizmlor tarafindon pargalanma intensivliyi torpaqda
mincral azotdan, xilsusilo, azotun nitrat formasindan asihidir [88).

Suvanlan boz-qonur torpaglarda selliilozamin parcalanma
intensivliyinin dinamikasi. Torpaga bitkilorin mohvindon sonra
yerQstl vo yeralti hisssolori daxil olur, sonradan miixtolif mikro-
orqanizmlor torafinden ¢evrilmolaro moruz galir. Bitkilorin torki-
bindo yllksokmolekullu birlogmslarin gevrilmosi bakteriyalar, aktino-
misctlor, mikroskopik gébaloklor torafindon hoyata kegirilir. Miix-
tolif torpag tiplorinda sellillozpargalayan mikroorqanizmlarin faal-
higini Byronmok Gglin suvarma goraitinds yem vo torovoz bitkilori
altinda «applikasiya» metodu ilo torpaq profilindo yerlogdirilmis
kotan par¢unin pargalanma intensivliyi tarla soraitindo 6yronilmigdir.

Bitki organlanmn osas hissasini tagkil edsn sellilozanin (lignin,
nigasta vo s.) par¢alanma intensivliyini dyronmok vacibdir, ¢linki
onlarin par¢alanmast bitkilorin qida elementlori ilo tomin olunma-
sinda, humifikasiyada, torpaqda bitki galiglarinin toplanmasinin
qarsisinin alinmasinda, karbon vo azot dévraninda miihiim rol oy-
nayir. Becarilon bitkilor altinda intensivlik dinamikada dyronilmis
vo onun torpaq-ckoloji goraitdon, abiotik vo biotik amillorin qarsi-
hight tasirindan doyigdiyi miioyyon edilmisdir.
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Suvarilan boz-qonur torpaglarda birillik yonca+arpa variantinda
selliilozpargalayan mikroorqanizmlorin faaliyyati 0-50 sm qatda
6,5-14,4% va ikiillik yonca altinda 8,6-15,9% toskil etmisdir vo
intensivliys goro iki maksimum — iyunda vo oktyabrda miisahido
edilmigdir. Selliilozanin parcalanma intensivliyinin riyazi tahlili
gostorir ki, faalliq birillik yoncatarpa altinda 9,7+1,099%, ikiillik
yonca altinda 12,0+:0,885% togkil etmis, variasiya omsali 21,70-
33,33% intervalda doyigmisdir (cadval 13).

I va I sxemlards qarpiz altinda selliilozanin par¢alanma inten-
sivliyi 7,3-12,7 intervalda doyismigdir, faalliin orta qiymoti daimi
okindo I sxemo nisbaton 3,6 va II sxemo nisbaton 2,1 vahid az
olmugdur. Riyazi-statistik tohlillor intensivliyin I sxemds 10,240,712,
I sxemdo 8,740,556 vo daimi akinds 7,640,700 togkil etdiyini,
variasiya amsalinin ii¢ variantda 17,05-27,09% arasinda dayisdi-
yini gostorir (cadval 13).

Kartof altinda selliilozpar¢alayan mlkroorqamzmhrm foalli-
ginin orta qiymati I sxemdo 8,3, I sxemds 10,0 vo daimi akindo
7,0% taskil etmisdir, riyazi tohlillar intensivliyin okin ddvriyyo-
sinda daimi akino nisbaton yliksok oldugunu gdstorir,

Sarimsaq altinda sclliilozanin pargalanma intensivliyinin do-
yismo amplitudu okin ddvriyyasindo 4,6-12,3 vo daimi okindo
4,4-7,4% olmugdur. Riyazi tohlillor sarimsaq altinda torpaq profi-
lindo yerlogdirilmis kotan pargamin par¢alanma intensivliyinin
8,140,923, daimi akinds 5,8+0,751 oldugunu, variasiya amsalinin
daimi okindo daha genig intervalda doyigdiyini gostorir.

Agbas kolom+pomidor variantinda todqgigat aparilan dévrda
intensivlik 8,4-14,3% intervalda doyigorok minimum giymoti av-
qustda almigdir, intensivliyo gdro iki maksimum — iyunda vo
oktyabrda miigahido edilmigdir. 1l sxemds pomidor altinda tadqi-
gat apanlan illords intensivlik 8,2-12,3%, daimi pomidorda vege-
tasiya dovriinde 5,8-10,7% intervalda doyismisdir vo foalliga géro
iki maksimum — iyunda va oktyabrda geydo alinmigdir. Daimi ag-
bas koalom altinda torpaq profilinds yerlosdirilmis kotan par¢anin
par¢alanma intensivliyinin doyismo intervah 3,1-11,3% toskil et-
migdir. Statistik tohlillor agbag kalom+pomidor variantinda selliilo-
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zanm par¢alanma intensivliyinin 11,640,802, 1l sxemds pomidor
altinda 10,4+0,672, daimi okindo agbas kolom altinda 9,5+0,628
va pomidor altinda 7,8+0,702% toskil etdiyini, variasiya omsalinin
har ti¢ variantda 17,28-49,88% arasinda doyigdiyini gostorir.

Toravaz lobyast altinda intensivliyin doyigmo amplitudu tad-
qiqat apanlan illorde 7,7-14,5%, daimi okinds 6,4-11,2% arasinda
toraddiid etmisdir, intensivliya gora iki maksimum — iyul vo ok-
tyabrda miisahido edilmigdir, variasiya omsali -hor iki variantda
23,16-28,44% arasinda doyigmigdir.

“ Suvanlan boz-qonur torpaglarda selliilozpargalayan mikroor-
qanizmlorin kotan par¢am pargalamaq intensivliyino gora miigayi-
sasi gostarir ki, faalliq yonca, taravaz lobyas: altinda nisboton yiik-
sak, sarimsaq altinda zsif olmusdur, galan bitkilor arahq mévqe
tutmugdur.

Suvamlan boz-¢comoan torpaglarda selliillozanin par¢alanma
intensivliyinin dinamikase. Sirvan diiziiniin suvarilan boz-¢omon
torpaqglarinda selliillozanin par¢alanma intensivliyi Q.Y.Xanbaba-
yev [299] tarofindon dyronilmigdir. Bitkilor mohv oldugdan sonra
torpaga kiilli miqdarda qahq daxil olur, onlar sonradan miixtolif
¢evrilmoalors moruz qalir. Bitki qahglarinin torpagda pargalanmasi
intensivliyini bir ¢ox faktorlar miioyyan edir. Bitkini togkil edon
izvi gahiglann torkibindon, torpag-ekoloji soraitdon, becorilon bit-
kilorin biologiyasindan asili olaraq iizvi qalhiglarin par¢alanma in-
tensivliyi tadgiqat apanlan dévrdo miixtalif istigamotdo doyigmis-
dir.

Becarilon bitkilar altinda miigayisada yiiksok intensivlik iyun-
iyulda miigahido edilmigdir. Okin dévriyyasinds selliilozpargalayan
mikroorqanizmlorin foallifi mart-oktyabr aylarinda 31,7-33,7%,
daimi okindo 26,5-28,8% intervalda olmusdur. Ikiillik yonca al-
tinda sellillozanin pargalanma intensivliyi nisbaton yiiksak olub
25,7-36,5, birillik yonca altinda 21,5-34,8, xiyar altinda 18,3-31,8%,
pomidor altinda 24,6-32,9%, daimi akindo pomidor altinda 18,3-28,8
va xiyar altinda 15,6-26,5 arasinda doyigmisdir. Yonca altinda iki
maksimum — iyul vo oktyabr, xiyar vo pomidor altinda - iyun vo
oktyabr aylarmida gqeyds alinmmgdir! Okin dovriyyasinda pomidor
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altinda intensivliyin orta qiymoti 28,1% olmagqla daimi pomidora
nisboton 4,7 vahid, xiyar altinda daimi xiyara nisboton 5,2 vahid gox
olmusdur. Riyazi tohlillor gostorir ki, okin dovriyyssinds selliiloz-
par¢alayan mikroorqanizmlorin foallig1 okin gatinda 24,1-32,1%,
daimi okindo 18,5-25,1%, variasiya amsali uygun olaraq 10,98-
18,14% vo 1818-22,55% arasinda doyismisdir (codval 14).

Belolikla, alinan naticolor gostorir ki, bitki qaliglarmin parga-
lanma intensivliyi miiqayisado yonca altinda, okin dévriyyosinda
daimi okind nisboton yiiksok olmugdur.

Suvarilan alliivial ¢omon-mesa torpaqlarda selliillozanimn
parcalanma intensivliyinin dinamikasi. Suvarilan alliivial gomon-
megd torpaqlarda okin dovriyyasinds birillik yoncatarpa altinda
sellillozanin pargalanma intensivliyi vegetasiya dovriinds (mart-
oktyabr aylarinda) 12,6-24,%, ikiillik yonca altinda 16,6-33,5%
arasinda toroddiid etmisdir, iki maksimum — iyul vo oktyabr ayla-
rinda geydo alimmigdir, iyun maksimumu daha yiikssk olmusdur.
Ikiillik yonca altinda intensivlik birillik yoncatarpaya nisboton
7,3 vahid (27,2%) yiiksok olmusdur, gdriiniir ki, ikiillik yonca al-
tinda mikroorganizmlorin migdari ¢ox oldugundan bitki gahglan-
mn pargalanmasi nisboton intensiv getmiydir. Riyazi tohlillor gés-
torir ki, birillik yoncatarpa altinda scllglozamn pargalanma inten-
sivliyi 19,5+1,477, ikiillik yonca altinda 26,81 1,981% olmagla,
variasiya omsal1 21,73-22,29% arasinda doyigmisdir (cadval 15).

Soganalt1 torpaglarda todqiqat aparilan illordo selliillozparga-
layan mikroorqanizmlorin foalligi 11,6-21,4% intervalda doyis-
moklo iki maksimum — iyun vo oktyabr aylarinda geydo alinmisdir.
Daimi sogan altinda intensivlik vegetasiya dovriinds 7,2-18,4%
togkil etmigdir. Intensivliyin orta giymoti okin dévriyyasing nisbe-
ton 4,2 vahid (26,3%) az olmugdur. Soganalti torpaglarin selliilo-
zamn pargalanma intensivliyina goro tohlili gostorir ki, foalliq okin
dévriyyasindo daimi oking nisboton daha yiiksok olub 16,0+1,459%
togkil etmigdir, hor iki variantda variasiya omsah 26,83-38,86%
arasinda doyigmigdir. .

Xiyaralt1 torpaglarda tadqigat aparilan dovrdo sellillozpargala-
yan mikroorqanizmlorin faalhi 8,9-23,6%, daimi okinds 7,5-18,6%
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arasinda dayigmigdir. Intensivlik géstoricisinin orta qiymoti akin
dsvriyyasinda xiyar altinda daimi okina nisbaton 3,7 vahid (22,2%)
¢ox olmugdur. Xiyaralt1 torpaglarin selliilozanin pargalanma inten-
sivliyino g6ra riyazi tohlili gostorir ki, foalliq skin d6vriyyasinda
16,6:£1,844, daimi skinds 13,0+1,465% toskil etmokls variasiya
amsali daimi okindo daha yiiksok olmusgdur.

Agbas kolom variantinda torpaq profilinds yerlogdirilmis katan
parganin pargalanma intensivliyi vegetasiya dévriinds 12,7-25,2%,
daimi okinda 10,9-19,8% arasinda doyismokls har iki variantda iki
maksimum — iyun vs oktyabrda qeyde alinmigdir. Intensivliyin
orta qiymati okin dovriyyasinds daimi okine nisbaton 3,8 vahid
(20,7%) gox olmusdur. Agbas kolom altinda faalligin statistik tah-
lili selliilozanin pargalanma intensivliyinin okin dovriyyssindo
18,4+1,687, daimi skinds 14,6+1,732%, variasiya amsalinin hor
iki variantda 26,97-34,90% arasinda doyisdiyini gostarir.

Yasil yem+pomidor variantinda todqiqat aparilan dévrds sel-
lilozanin pargalanma intensivliyi 9,6-24,9% arasinda doyismis-
dir, intensivliys goéra iki maksimum — iyul vo oktyabrds miisahido
edilmisdir. Daimi pomidor altinda intensivlik vegetasiya dévriindo
7,20-18,4% arasinda doyigmisdir vo intensivliys goro iki maksi-
mum - iyun va sentyabrda qeyds alinmigdir. Yagil yem+pomidor
variantinda intensivliyin orta qiymoati daimi pomidor akinins nis-
baton 3,7 vahid (18,8%) ¢ox olmugdur. Riyazi tohlillor gostorir ki,
scllilozanin pargalanma intensivliyi yasil yem+pomidor variantinda
19,7+1,860, daimi pomidor altinda 16,0+1,644% olmusdur, varia-
siya amsali hor iki varinatda 27,77-30,23% arasinda doyismisdir.

Belolikla, tadgiqatlar suvarilan alliivial goman-meso torpaq-
larda sclltlozanin pargalanma intensivliyinin nisbaton yiiksok qiy-
motinin yonca, an az sogan altinda oldugunu gostarir, qalan bitki-
lor intensivliys gdéra araliq movqe tutmusdur. Okin dévriyyasinds
intensivlik ayri-ayn bitkilor altinda 16,0-26,8%, daimi okindo
11,8-16,0%, variasiya amsali uygun olaraq 21,73-32,66% va
30,23-38,86% arasinda dayismisgdir.

Suvarnilan gleyli-san torpaqlarda sellitlozanin pargalan-
ma intensivliyinin dinamikasi. “Suvarilan gleyli-sar1 torpag-
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larda pomidoralt1 torpaglarda vegetasiya dovriinds intensivlik
19,1-29,5 vo daimi akinds 16,3-26,4% intervalda olmusdur, in-
tensivliys goro iki maksimum - iyun va oktyabr aylarinda geyds
alinmigdir (cadval 6.20, sakil 6.20). Riyazi tohlillor pomidoralt:
torpaqlarda selliilozpar¢alayan mikroorqanizmlarin intensivliyi-
nin 23,8+1,638, daimi okinds 20,0+£1,515% togkil etdiyini gos-
torir (codval 16). Variasiya omsali daimi skinds daha genis in-
tervalda doyismigdir.

Agbas kolom+qargidali variantinda intensivliyin gqiymoti ve-
getasiya dovriinds 16,9-32,4%, daimi okindos agbag kolom altinda
13,2-2,72 va qargidali altinda 13,8-29,6% arasinda olmusdur.
Agbas kolom+qargidali variantinda vo daimi agbag kalom altinda
intensivliya gora iki maksimum — iyun va oktyabr, daimi qargidal:
altinda iki maksimum — avqust va oktyabr aylarinda qeyds alinmis-
dir. Riyazi tahlillar gostarir ki, selliilozpargalayan mikroorqanizm-
larin intensivliyi agbas kelom+qargidahi variantinda 25,041,993,
daimi skinda apbas kalom altinda 19,8+1,923, qargidal altinda
22,4+2,066% olmugdur, variasiya amsah uygun olaraq 21,29%;
25,95% va 24,65% toskil etmigdir.

Sogan altinda sellttlozpargalayan mikroorqanizmlorin foallig:
todqiqat aparilan dévrdo 10,3-27,8%, daimi okindo 7,1-23,3% ol-
mugdur, intensivliya géro iki maksimum - iyun vo oktyabrda qeyds
alinmigdir. Riyazi tehlillor soganalti torpaglarda intensivliyin
17,5+1,886, daimi okindo 14,1+1,658%, variasiya amsalinin mii-
vafiq olaraq 28,81% va 31,43% toykil ctdiyini gdstarir.

Taravaz lobyasi altinda vegetasiya dévriinds selliilozpargala-
yan mikroorganizmlarin intensivliyinin qiymoti 18,3-34,4% ara-
sinda doyismigdir vo daimi akinda bu gdstarici 17,8-28,5% olmus-
dur, intensivliya géra iki maksimum - iyul vo oktyabrda geyds
alinmgdir. Riyazi tohlillor g&starir ki, intensivlik toravaz lobyasi
altinda 23,6-29,6, daimi okindo 21,3-24,9%, variasiya amsali
19,15-21,05% arasinda dayismigdir.

Belolikla, tadqiqatlar gostarir ki, suvarilan gleyli-san torpag-
larda selliilozanin pargalanma intensivliyi toravaz lobyas: vo ag-
bas kalom+qargidal variantlarinda nisbaton yiiksok, sogan altinda
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az olmugdur. Okin dévriyyasinds sellilozanin pargalanma inten-
sivliyinin orta qiymati ayri-ayn bitkilar altinda 17,5-27,6%, daimi
okindo 14,1-23,1%, variasiya omsali miivafiq olaraq 19,15-28,81%
va 20,25-31,43% arasinda dayigmigdir.

Aparilan todqiqatlar gésterir ki, suvarilan boz-gomon, alliivial
¢omoan-mesd vo qleyli-sari torpaglarla miiqayisado selliilozparga-
layan mikroorqanizmlorin intensivliyinin on agagi qiymsti suvari-
lan boz-qonur torpaqlarda miisahide edilmisdir. Bitkilorin sellii-
lozani pargalamaq intensivliyine géro miiqayisasi gostarir ki, bu
gdstarici yonca, toravaz lobyasi altinda nisbaton yiiksok, sogan,
sarimsaq altinda ¢ox agag: olmusdur. Okin dévriyyasinds selliilo-
zanin par¢alanma intensivliyi daimi okino nisbaton yiiksok olmug-
dur. Ahinan noticalor géstarir ki, torpaglarin daimti akin altinda isti-
fads olunmas: torpaga daxil olmus vs bitkilorin qidalanmas: tigiin
trofik slags rolunu oynayan bitki qaliglarinin pargalanmasini zaif-
ladir, okin ddvriyyasina araliq bitkilorin daxil edilmasi torpaglarin
slavo bitki galiglar1 ils zanginlogmasina sabab olur va bitkilerin qi-
dalanmas: iigiin humus maddoslorinin minerallagmasinin qarsisini
almigdir.
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FOSIL 5

SUBT.ROlfiK ZONANIN TORPAQLARININ
BIODIAQNOSTIKASI VO BIOLOJI
VOZIYYOTININ INTEQRAL GOSTORICISI

S.1. Subtropik zonanin torpaglarimin biodiagnestikas:

Torpaqlarn biomonitoringi, biodiagnostikasi va bioindikasiyasi
istor todgiqat islori aparmag, istorss do tacriibi istehsalat_todbirlori-
nin hoyata kegirilmosi baximindan getdikco daha boyiik shomiyyat
kasb edir. Son 10 ilds torpaq Gytiiyiiniin diagnostikasinda vo moni-
toringind biokimyavi metodlardan genis istifads olunur. Torpagin
biitlin bioloji gostaricilori nazors garpacaq doracado dinamikliye
malikdir, ekoloji tadgigatlarin aparilmasinda, analizlorin tohlilindo,
metodik sohvin miloyyan edilmosindo fermentlorin foalh@min tayini
daha vacibdir [111, 112]. Bioloji indikasiya, bioindikatorlar va tor-
pagin bioloji faalhq gostoricilori torpaglarin keyfiyyatco qiymotlon-
dirilmoasinds asas vasita sayilir [246]. Invertaza vo dehidrogenaza
fermentlorinin faallifs antropogen tasiro daha hossas oldugundan
torpaglarin miinbitliyinin va kond tosorrilfati bitkilorinin torpaglara
tosirinin miioyyan edilmasindo diagnostik gostoricidir [109].

Bioloji foalliga torpaglarn formalagmasinda torpagin osas
xassasi, abiotik, biotik va antropogen amillorin comi kimi baxmagq
lazimdir. Otraf miihitin dayisikliklorino nisboton daha hossas olan
orqanizmlorin ekoloji monitoringda istifadosi bioindikasiya vo bio-
testin osasim togkil edir [124]. Torpaq miinbitliyinin diagnostika-
sida bioloji gostoricilorin istifadosi moslohotdir [248]. Miiasir
metodika ilo aparilan kimyavi analizlor bazon torpaq toksikliyini
gostoro bilmir, biotestdon istifado mithitds onlarin oldugunu miisy-
yon etmoys imkan verir [301]. Tobii sistemin vaziyystino va eko-
sistema nazarat edilmosinda biotest asas rol oynayir [287].

Torpaglarin 2001031-m1kr0b10l0)| todgiqatlar osasinda biodiag-
nostikasi otraf mithitin qoranmasinda vo onun doyismasina noza-
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rat edilmasindo osas vasitadir [263]. Bozi tadgiqatgilar torpaglarin
diagnostikasinda ilk névbads mikrobioloji va zooloji gostaricilora
nisbaton daha hossas, az variasiya edon gostaricilordon fermentlo-
rin faalligini, humusun miqdarmi va keyfiyyst torkibini toyin et-
mayi maslohat gdriirlor [160]. Fermentlorin foalliginin diagnostik
gOstarici kimi totbiqi xarici tasirlors qars: yiiksok hassashigi, toyi-
nin asanhg, tacriibonin xatasinin az olmasi ilo izah edilir [112,
162]. Fermentlorin foalhgina goro torpaqda bir.¢ox biokimyavi
proseslorin — minetallagma, humusamologalmos, nitrifikasiya, azot-
fiksasiya va s. diagnostikasin1 vermok olar, fermentlorin foalliginin
biodiagnostikada istifadesi torpagda gedon proseslror hagqinda
mikrobioloji foalliga nisbaton daha obyektiv malumat verir. Suvar-
mada profil boyu torpaq xassalorindo gedon doyisikliklori oks et-
dirmak, bu va ya digor torpaq proseslorinin istigamstini miisyyan-
logdirmok Uglin diagnostik gostoricilori vo onlar arasindaki alaqoni
O8yronmok lazimdir. Son zamanlar torpaglarin voziyyatinin, xiisu-
silo, antropogen tasirs maruz qalmig torpaqglarnin saciyyasinin miisy-
yan cdilmasinda va qiymotlondirilmosinda bioloji metodlar daha
bdylk aktualliq kasb edir [268, 279].

Torpaglarin kond tosarriifat: bitkilori altinda istifado olunma-
sindan asili olaraq miixtolif fikirlor mévcuddur. Bazi miislliflor
gdstarirlor ki, torpaqlarin kand tosarriifat: bitkilori altinda istifado
olunmasi onun 9sas xassoslorinin transformasiysi naticasindo monfi
va miisbat istiqgamatdo dayige bilor [155], digorlorinin fikrino géra
adaton bioloji foalliq azalir [185, 294). Boz yarimsahra torpaglarin
moadonilogmasi profil boyu foalligin artmasina sobob olmus, daghq
qaratorpaqlarda okin gatinda foalliq xam torpaglara nisboton azal-
mig, xam vo modonilogmis qaratorpaglarda fermentlorin foallig
bir-birino yaxinlagmigdir [250].

Miixtolif tobii zonalarda yayilmis torpaq tiplorinin okin gatinda
bioloji xiisusiyyatlori nisbaton baraborlogir va homin kond tosor-
riifat1 bitkisi (igiin lazim olan xassolor aldo edir [162], ona gora do
torpaglarin biologiyasimin profil boyu Syranilmasi aktual masslo
olub, torpaq genczisinin va torpaq miinbitliyinin formalagmasinin
yeni ganunauygunluglarim agmaga imkan verir. Miiqayisali-cografi
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analiz. miixtolif torpaqlar arasindaki bioloji foalhi miigayiss et-
moys va makan daxilinds cografi miihitin faktorlarindan asilt ola-
raq formalagmasi ganunauygunluglarim miisyyan etmoyo imkan
verir. Hal-hazirda biodiagnostika vo bioindikasiya aktualliq kasb
edir, onlar torpaq miinbitliyinin artirilmasi vo straf miihitin dagl-
mast va ¢irklonmodon qorunmasinda baglica gostoricidir [172, 261,
279].

Tadgiqatlarin naticoalori gostarir ki, antropogen landgaftda fer-
mentlorin faalligimin istigamati tobii landsafta nisbston torpaqla-
nin istifado olunma saviyyasinden, torpaq tipindon, becarilan bit-
kilorin noviindon vo konkret olaraq bioloji gostoricilordon asili
olaraq miixtolif istiqgamotdo dayigir. Subtropik zonamn suvarilan
torpaglarinin biomorfodiagnostikas: 6z aksini bir sira iglordo tap-
magdir [4, 23, 242]. X .

Torpaq tipindon, becorilon bitkilorin biologiyasindan, inkigaf
fazasindan asih olaraq subtropik zonamn suvarilan torpaqlarinda
bioloji gdstaricilorin doyismo istiqgamotini miioyyonlogdirmok va
biodiagnostikasim vermok tigiln torpaqlarin potensial (fermentlorin
faalligi, ammonifikasiya vo nitrifikasiya qabiliyyoti, biogenliyi)
foallig1 laboratoriya vo aktual foallii (torpagdan ayrilan karbon
qazinin va torpaq profilindo ycrlogdirilmiy kotan pargamin parga-
lanma intensivliyi) dinamikada 8yronilmigdir. Alinan roqamlarin
daqiqliyini miiayyan etmok U¢Un statistik-variasiya hesablamalari
aparilmgdir. Eyni torpaq tipi daxilindo bioloji gdstoricilorin hans
istigamotds doyigdiyini miloyyanlogdirmok iigiin quru subtropik
zonamn suvarilan boz-qonur torpaqlarinda okin dovriyyslorindo va
daimi okinds becarilon bitkilor alunda bioloji gdstoricilor miioy-
yan edilmis va biodiagnostikas: verilmigdir (cadval 17). I sxemdo
ayn-ayn bitkilor altinda torpaqlarin bioloji foalligimn II sxems,
okin dovriyyslorindo daimi okino nisboton yiiksok oldugu cadval
17-don goriiniir. Suvarilan boz-¢omon torpaglarin biodiagnostika-
sim vermak ligiin okin ddvriyyosindo vo daimi okinde becarilon
bitkilor altindaki torpaqlarin bioloji parametrlors géro foalligi mii-
oyyan edilmisdir vo hamin gdstaricilor 6z oksini codval 18-da tap-
mugdir. Cadval 18-don gdriindityti kimi, bioloji faalliq akin gatinda
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okinalti qata, okin d6vriyyasinds daimi skina nisbaton yiiksok ol-
musdur. Kompleks bioloji gostaricilora géro toplanmig faktiki ro-
gomlor asasinda alttarlal toravaz-yem okin dévriyyssinds vo daimi
okinda becorilon bitkilar altindaki suvarilan alliivial gaman-meso
torpuglarm biodiagnostikas: cadval 19-do verilmigdir. Alinan ro-
gamlor bioloji géstaricilorin okin dSvriyyssinde daimi okins nis-
batan yiksak oldugunu gdstorir. Suvarilan gleyli-san torpaglarda
totbiq edilon bestarlali toravoz-paxlalilar akin dévriyyssinds va
daimi okinda becarilan bitkilar altindaki torpaqlarin bioloji gosts-
ricilori asasinda biodiaqnostikasi 6z oksini cadval 20-do tapmusgdir.
Cadvol 20-don goriindiiyli kimi, bioloji gdstoricilor miiqayisads
torovaz lobyast altinda nisbatan yiikssk olmusgdur.

Belalikls, suvarma goraitinds boz-qonur, boz-goman, alliivial
¢omon-mesa va gleyli-sar torpaglarda okin dévriyyslarindo va
daimi okinds becarilon bitkilar altinda bioloji gdstsricilorin inten-
sivliyinin hansi istiqgamoatds doyisdiyini cadval 17, 18, 19 va 20
oyani gostorir. Xam torpaqglarin kond tosorriifati bitkilori altinda
istifade olunmasi, sumlanmasi, giibrolonmosi, aqrotexniki tadbir-
larin tatbigi onlarin bioloji géstericilarinin faalliginin doyismasinin
miixtalif gokildo tozahiir etmasing sabab olur. Bu moagsadis boz-
qonur torpaqlarin madonilogmo soviyyasinin xam variantlarla mii-
qayisada hansi istigamstdo doyisdiyini cadvel 21-don aydin gérmak
olar. Cadval 21-don gériindiiyii kimi, boz-qonur vo boz-¢omon
torpaqlarin okin dovriyyasinds istifadasi naticosinds bioloji faalliq
xam variantlarla miiqayisada yiiksak olmusdur. Boz-gonur torpag-
larda bu proses har iki sxemdo miisahido olunur. Daimi akindos bit-
kilar alinda boz-qonur va boz-goman torpaglarmm bioloji faallig
okin ddvriyyasina vo xam variantlara nisboton asagi olmusdur.
Antropogen tasirs moruz qalmis torpaqlarda gedon dayisikliklori
mioyyan ctmok ligiin okin dovriyyasindo vo daimi akindo suva-
rilan allttvial ¢amon-mesa va suvarilan gleyli-san torpaglarin vo
analoqlar olan xam variantlarin biodiagnostikasi cadval 21-ds ve-
rilmigdir. Allitvial gomon-mess vo gleyli-san torpaglarin biodiag-
nostikasi bitkilor altinda istifads olunmasi naticasinds bioloji gos-
taricilarin miixtolif istiqamatds doyisdiyini gostarir. Hor iki torpaq
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tipindo katalaza fermentinin foallidy, nitrifikasiya prosesinin inten-
sivliyi vo mikrofloranin miqdari xam variantlara nisbaton yiiksok
olmugdur, qalan gostoricilor torpaq tipinin xarakterindan asili olaraq
dayismigdir. Torpagmn bioloji fealliginin fermentlorin foalligindan
asili olaraq doyismosi miixtalif tip torpaglarda forglonir va hidro-
termiki rejimdon vo bagqa amillordon asih olaraq doyisir [48].

Beloliklo, alinmig faktiki rogamlor asasinda okin d6vriyyasinda
va daimi okinde becarilan bitkilor altindaki torpaglarin biodiagnos-
tikas1 verilmigdir. Apanlan tadqiqatlar gostarir ki, bioloji immobili-
zoni tonzimlomoak ii¢iin peyindon, torkibindo azot saxlayan bitki
galiglarindan va bioloji stimulyatorlardan va s. istifads olunmasi,
yiiksok qatiligli paxlalilar daxil olan okind6vriyyosinin totbigi zo-
ruridir. Bitkilorin ndvbalogmosino torpagda bioloji proseslorin in-
tensivliyinin va istigamotinin tanzimlonmosi kimi baxmaq lazim-
dir. Okin dovriyyasi torpagin bioloji xiisusiyyatlorinin tonzimlon-
mosi ii¢iin optimal sorait yaradan vasitadir, bu baximdan antropo-
gen tasira moruz qalmig torpaglarin madanilogma saviyyosini mii-
ayyen etmoak ii¢iin torpaqlarin akin dvriyyasindo vo daimi okindo
biodiagnostikasi verilmigdir. Bioloji gdstaricilorin hansi istiqamotdo
doyisdiyini modonilogmis torpaglarin xam variantlarla miiqayiso-
sindon daha aydin gérmak olur.

5.2. Subtropik zonanm torpaglarinin bioloji vaziyyatinin
inteqral gistaricisi (TBVIG)

Torpaq biologiyasinda torpaqglarin bioloji foalligin1 sociyyo-
londirmak moqsadilo bir ¢ox fikirlor irali siiriilmiigdiir. Torpaglan
bioloji gostaricilorino géra xarakterizo edonds onlarn aktual — real
vo potensial faallif1 nozors alimir. Indiyo qador irali siiriilon fikir-
lor, taklif olunan metodlar torpaqlar bioloji yolla tam giymotlon-
dirmays imkan vermirdi. Torpagin bioloji gostoricilori vo onlarin
vahidi miixtolif oldugu ii¢iin onlari imumilogdirmak vo onun hag-
qinda tam fikir s6ylomak bir gox problemlor yaradirdi. Bu baxim-
dan mixtalif muolliflor torafindon iglonib hazirlanmis metodlar,
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sistemli-ekoloji metodologiya torpaqlari bioloji négteyi-nazardon
birtorofli giymotlondirmoys imkan verir. Bu magsadle S.0.9liyev
[46] toralindon Azarbaycanda saquli zonalliq tizra yayilmus torpag-
larin mtigayisali-ckoloji analizi apariloms, iizvi maddalorin bioloji
va biokimyavi proscslor naticosinds gevrilmosi qanunauygunluglar
dinamikada Oyronilmis, torpaq vo miihit arasindaka nisbotdon asili
olaraq bioloji proscslorin 7 movsiimi fazas1 gostorilmisdir: 1. sax-
tali dovrdo bioloji proseslorin ¢ox zoif fazasi; 2. bioloji proses-
lorin zoif mdvsiimi fazasi; 3. bioloji faalligin canlanmasi d6vrii;
4, bioloji. proseslorin foal dovrii; 5. bioloji proseslorin ¢ox faal
ddvrd; 6.quru soraitde bioloji proseslorin depressiyast; 7. bioloji
proseslorin faaliyyatinin tam dayanmasi. Bioloji proseslorin mov-
stimi fazasinn tadqiqi torpagin iizvi vo mineral hissasinin saquli
zonalhqdan va torpaq rejimindan asili olaraq doyismoasi haqqinda
tosovvilr yaradir. Bu torpaglar daha dorindan dyronmoys, ayr-ayr
bioloji faktorlarin tasirindon qida maddslorindoan istifads olunma-
min xarakterini baga diigmoys, enzimin vo mikroorganizmlorin ro-
lunu, onlarn bitkilorin mahsuldarhigina tosirini va torpagda gedon
proseslorin xarakterini miiayyonlagdirmoys imkan verir. Bu faktor-
larin dorindon Gyranilmasi torpaq miinbitliyinin artinlmasi mogso-
dilo torpaq proseslorinin idarsolunmasinda elmi cohatdon asaslan-
dirilmig (adbirlorin iglanib hazirlanmasinda asas ola bilar [46].
Torpaglarn bioloji foalligimm xarakterizo etmok iiglin D.Q.Zvya-
ginscv [140] vahid qiymstlondirmo skalasi tortib etmisdir, onun
asasinda istonilon goraitds torpaglarin bioloji faalliginin saviyyosi
hagqinda konkret fikir sylomok miimkiindiir. Miiollif torpaglan
bioloji niqteyi-nazordon xarakterizo etmok iigiin bir ne¢a giymot-
landirma gkalas: toklif etmigdir: 1) torpaq mikroorganizmlorinin
miqdarina goro; 2) torpaq fermentlorinin faalligina gérs (torpagin
¢okising gbro hcbablamr), 3) torpaq fermentlorinin faalligina goro
(torpagin | sm’ sothino goro hesablanir), noticads bioloji foalhg:
milgayiso ctmok {i¢iin 5 balli giymastlondirma skalas: toklif edilmis-
dir: 1. gox kasib; 2. kasib; 3. orta; 4. zongin; 5. ¢ox zongin.
Torpaglarin fermentativ foalh@inin sistemli analizi, yoni tor-
paq komponentlarinin xassolorinin torpag-ekoloji parametrlorls
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birlikdo Syranilmasi torpaq fermentlorinin soviyyasini, fermentativ
proseslar vo onlarin dinamikas1 hagqinda tam tasovviir oldo etmoyo
imkan verir. Sistemli-ekoloji metodologiya torpaqda fermentlorin
faalligimmn zaman-mokan g¢orgivasindo doyismosinin sobobini ay-
dinlagdirmaga, ekoloji parametrlorin ayriligda va ya birlikds doyis-
mosi noticasinda bag veracok dayisikliklori avvalcadon stylomoyo
imkan verir [295]. F.X.Xaziev [295] torofindon torpagin fermen-
tativ foallifimin formalagmasinda sistemli-ekoloji yanagmanin g
bloklu konseptual modeli iglonib hazirlanmisdir, buraya ferment-
lorin aynimasi bloku (blok A), fermentlorin immobilizasiyasi (sta-
billogmasi) bloku (blok C) vo fermentlsrin tosiri (faallig1) bloku
(blok F) daxildir. Fermentlorin torpaga daxil olmasi bloku (blok
A) bu mikrooorqanizmloar, bitki kéklori vo biitiin orqanizmlor to-
rofinden aynlan hiiceyroxarici fermentlorin tasiri, I1 blok (blok C)
torpaga daxil olan fermentlorin taleyi vo fermentlorin. stabillogma-
sindo igtirak edon ekoparametrlorin, torpaga daxil olan fermentlo-
rin immobilizasiyasimn xarakteri vo doracasi, torpagin xassslori ilo
miisyyon olunur. Sistemli-ekoloji yanagmanin totbigi noticosinda
torpaglann ekoloji-bioloji giymatlondirilmosindo torpagq mikroflo-
rasimn torkib vo miqdan miixtolif torpaqy tiplorindo fiziki, kimyovi
vo aqrokimyavi xassalardon asili olaraq doyigir |300].

M .Leiros [346] hommilblliflorlo birlikda torpagda azotun timu-
mi miqdan ilo mikrob biokitlosinin karbonu, mincral azot, fosfor-
monoesterazalar, beta-qlitkozidaza vo urcaza fermentlori arasindaki
six alagaya asaslanarag torpaq minbitliyinin toyini indeksini toklif
etmiglor. F.Stefanie hommiislliflorlo [370] birlikds vo R.Dick [330]
torpaq miinbitliyinin biokimyavi indcksi (TMBI) kimi enzimatik
gostoricilordon istifads etmayi toklif edirlor. Polsa alimlori miinbit-
liyin indikatorunu toklif edirlor [372], bu metod {imumi karbonun
migdan nazors alinmagla torpaqda gedon biokimyovi proseslorin
intensivliyt haqqinda fikir sdylomoyo imkan verir [362, 373].

K.S.Kazeyev hommialliflorls birlikdo torpaglan bioloji néqg-
teyi-nozerdan gtymotlondirmok ii¢iin torpaglann bioloji voziyye-
tinin inteqral gostoricisi (TBVIG) metodologiyasim islayib hazr-
layiblar [162], onun asas prinsiplari vo todgigat metodlan bir ¢ox
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iglordo 6z oksini tapmugdir [158, 159, 162, 163]. Coxlu sayda bio-
loji gostaricilori birlogdiron TBVIG metodologiyas: bioloji gosto-
ricilorin macmuunu diymotlondirmayo imkan [81}]. Torpaglarn
bioloji faallifinin 8yronilmosinds va giymotlondirilmosinds toklif
olunan metodologiyanin prinsiplori agagidakilardir: bioloji obyekt-
Jorin, onlarin torpaq tdromolorinin abiotik miihitls birlikds dyranil-
mosino komplcks yanasma; daha molumath ekoloji va bioloji gos-
toricilorin, noticods TBVIG-nin miioyyon edilmosi; torpaglarin
ekoloji giymatlondirilmosinda profil-genetik vo miiqayisoli-cografi
yanasma; torpaq xassolorinin zaman vo makan daxilindo shomiy-
yotli doracada variasiyasina nozarot; eyni metodika vo todgiqat
metodlarindan istifado edilmosi [161, 162].

Torpaglarin bioloji vaziyyatinin inteqral géstoricisi torpaq pa-
rametrlorino kompleks yanagma noticosindo onu, torpagda gedon
doyigikliklarin istiqgamotini miioyyon etmays imkan verir. Bazi bio-
loji gostoricilorin totbiginin effektivliyino baxmayaraq, miixtalif
torpaglarin bioloji xassolorinin bioloji vaziyyatin inteqral géstori-
cisi metodikasi ilo birlikde kompleks totbiqi antropogen tosirin qiy-
moatlondirilmasindo va torpaglarin diagnostikasinda yaxsi notice
verir [81, 82, 83].

Torpaglarin bonitet bah torpaglarin mohsulverms qabiliyyatini,
yoni eyni igtisadi xarclor asasinda torpaqlarin birinin digarindon no
gador farglondiyini (yaxsi oldugunu) gostorir [18, 20, 162]. Tor-
paglann bioloji voziyyatinin inteqral gdstoricisi miixtolif bioloji
gostoricilorin timumi miqdarina géro hesablamr, bu ciir yanasma
hor bir torpagin bioloji foalligmm ayn-ayn genetik qatlara, biitiin
profilo gbra giymotlondirmoya (sm® sothdo), miiqayisoli-cografi ana-
lizin kbmayilo mixtolif torpaglar arasindaki bioloji faallig: miiga-
yiso etmayo vo torpaglarin biologiyasina antropogen tosirin soviy-
yosini miloyyon ctmoyo imkan verir vo mokan daxilinds cografi
miihitin faktorlarindan asili olaraq miinbitliyin va torpagin foalli-
gimn formalagmasi ganunauygunluglarm miioyyon etmoys imkan
verir {140, 161, 162, 163].

Torpaqlarin miinbitliyinin formalagmasinda vo deqgradasiya-
smda bioloji faalliq mithiim rol oynayur. Torpaglann bioloji foal-
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ligiin soviyyosinin giymatlondirilmasi torpaq miinbitliyinin qiy-
moatlondirilmasine yaxmdir [81, 82, 83]. Beloliklo, torpaglarin bio-
loji fealligina géro onun miinbitliyinin doyismosi haqqinda fikir
soylomok olar ki, bu da torpaglann bioloji veziyyatinin inteqgral
gostaricisindan torpaglarin monitoringinda, bioindikasiyasinda vo
antropogen tosirin 6yranilmosinds genis istifado edilmasino imkan
Verir.

Torpaga antropogen tosir noticasindo bioloji gostoricilorin
faalligt adaton azalir, bununla bels, torpagin bioloji foalhigimn
ayn-ayr gostoricilorinin giymotinin artmasi da miigahido olunur.
Torpaqlarin BVIG-nin azalmas1 antropogen tasirin doracasi ilo diiz
asilihg togkil edir [161]. Torpaglardan intensiv istifado olunmasi
naticasinds onlar degradasiyaya ugrayir vo ya tamamilo siradan
¢ixir. Deqradasiya prosesinda torpaglarin ekoloji vaziyyatinin po-
zulmasi, miinbitliyin va bioloji faalligin azalmasi bag verir, naticado
ekoloji-bioloji faalhifin inteqral gostoricisi azalir, ona gérs do axi-
rinci gostarici deqradasiya prosesindo ekoloji doyigmolori vaxtinda
agkarlama@a imkan verir [162].

Hal-hazirda torpaglarin ekoloji qiymeatlondirilmosi, ekoloji
funksiyas1 pozulmusdur. Torpaqlarin deqradasiyasinda, deqrada-
siya doracasina goro torpaqglarin klassifikasiyasinda clmi va tobii
qoruyucu tadbirlorin hayata kegirilmoasindo; degradasiyaya ugra-
mus torpaglann bioindikasiyasinda vo biodiagnostikasinda; torpag-
lann biomonitoringinda, ekosistcmin atropogen vo tobii tosirden
pozulmasinda; otraf miihito tosirin gqiymotlondirilmasindo; ¢irk-
lonmig torpaglarn va digor deqradasiya proscslorinin ekoloji nor-
maya salinmasinda; ¢irklonmis torpaglann saglamlagdiriimas: iigiin
metodlann iglonib hazirlanmasinda; arazido antropogen tasirin yol
verilon hoddinin miiayyon edilmasindo; ekoloji xaritolorin (rayon-
lagdirma, faktoloji vo prognozlagdirici va s.) tortib edilmasinds;
moveud orazido tosorriifat faaliyyatinin ekoloji tasirinin prognoz-
lagdinlmasinda; falakatin riskinin qiymatlondirilmasinds; arazido
va ya tosorriifat obyektlorinds ckoloji ekspertlorin, pasportlagdi-
rilmanin, sertifikasiyanin va s. apaniimasinda TBViG-don istifads
etmaok olar [157, 162].
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Mikrofloramin miqdarini gdstoron bir gox gostoaricilarin eyni
torpaqda toyini gdstorir ki, mévsiimdon asih olaraq onlar genis
intervalda doyigir (2-3 dofs vo daha gox), TBVIG 5-9% forglonir,
bu bir daha torpagin biodiagnostikasinda vo biomonitoringinds
bioloji foalligin istifadosinin miimkiinliiytinii tosdiq edir, mikro-
floramin ayri-ayn gostoricilorinin toklikdo istifadosi Oziinii tam
dogrultmur vo bu metodologiyanin totbigi bir ¢ox iglords 6z oksini
tapmigdir |29, 87, 242].

Suvarilan boz-qonur torpaqlarda I vo II sxemlards, daimi
okindo becorilon bitkilerin verilmis biodiagnostikas1 osasinda
(cadvol 17) TBVIG hesablanmig vo miigayiso edilmisdir (sokil 5).
Sokil 5-don goriindityii kimi, altitarlali torovoz-yem okin dovriy-
yosindo TBVIG-nin giymsti 63-100%, bestarlah torovoz-paxlah-
lar okin dovriyyasinda 65-73% vo daimi okindo 42-67% arasinda
olmugdur. 4-tarlalt okin ddvriyyasinds suvarilan boz-¢omon tor-
paglarda becarilon bitkilor altinda bioloji gostoricilors géra bio-
diagnostikasi cadvel 18-do verilmis vo kompleks bioloji gostoricilor
asasinda TBVIG hesablanmigdir. Bu gostorici akin dovriyyasinda
86-100%, daimi okindo 67-77% arasinda doyigmigdir (sokil 6).
Okin d6vriyyssinds pomidor alinda TBVIG daimi pomidora nis-
baton 47%, xiyar altinda daimi xiyara nisboton 53% ¢ox olmusg-
dur.

Suvanlan alliivial gaman-mesgs torpaqlarda totbiq olunan alti-
tarlall torovoz-yem okin dévriyyasindo vo daimi okinds becorilon
bitkilorin miioyyon edilmis bioloji gostoricilorino gora codval
19-da verilmis biodiaqnostikasi asasinda TBVIG toyin edilmis vo
Oz oksini gakil 7-do tapmugdir. Suvanlan allitvial gomon-mess tor-
paglarda okin dovriyyesinds torpaglarin bioloji voziyyatinin in-
teqral gostoricisi 67-100% arasinda dayisarok nisbaton yiiksok
gostarici ikiillik yonca, an agag xiyar altinda olmugdur. Daimi
akinda torpaglarin bioloji vaziyyatinin inteqral gostoricisi 49-60%
intervalda doyigmis, on asagi gdstorici sogan altinda olmusdur.
Okin ddvriyyosinda yoncanin salof kimi miisbat tosiri soganalti
torpaglarda TBV1G-nin miiqayisados yiiksok soviyyada saxlanma-
sina gorait yaratmisdir.
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12 13 14 (5 (6

Sarti isaralor
¢ ] sxem
*—¢ |l sxem
o——e daimi okin
daimi okin
+—+¢ ]-binllik yonca+
arpa
+—o 2 ikiillik yonca
3,4, 5 —qarpiz
6, 7, 8 — kartof
9, 10 — sarimsaq
11 — agbasg
kelom+pomidor
12 — H sxem pomidor
13 — daimi agbas kolom
: 14 — daimi pomidor

- 15, 16 — taravaz lobyasi

Sakil 5. Suvarilan boz-qonur torpaqlarda bitkilor altinda (0-25 sm)

TEBVIG, maksimumdazn %-la

TEBVIG (maksimumdan %-12)

Sorti igaralor
&——& okin dOvriyyasi
Gty daimi okin
&+ | yonca birillik
*——— 2 . yonca ikiillik

3,4 - xiyar

5, 6 — pomidor

h) b

Sakil 6. Suvanilan boz-¢aman torpaglarda bitkilar altinda (0-25 sm)

TBVIG (maksimumdan, %-1a)
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Sakil 7. Suvarilan alliivial goman-mega torpaqglarda bitkilor altinda
(0-25 sm) TBVIG (maksimumdan %-lo)

[ 111

Suvarilan gleyli-san torpaqlarda torovoz-paxlalilar okin dov-
riyyosindo vo daimi akinds becarilon bitkilar altindak: torpaglarin
bioloji foalliq gostoricilori asasinda biodiagnostikasi verilmig
(codval 20) vo kompleks bioloji gostoriciloro géro TBVIG hesab-
lanmigdir (sokil 8).

Sokil 8-don goriindiiyii kimi, okin dévriyyasinda pomidor, ag-
bag kolomtqarggidah, sogan, toravaz lobyasi variantlaninda TBVIG
70-100%, daimi okindo 53-77% arasinda toraddiid etmisdir. Bit-
kilorin daimi okinda becorilmosi zamam bioloji faalliq azalaraq
TEBVIG okin dévriyyasino nisbston 17-23% az olmugdur. Belo-
liklo, komplcks bioloji gostaricilor asasinda torpaglarin BVIG-nin
tayini onlarin istifadasindon asili olaraq torpaqda gedon doyisik-
liklori daha aydin 6ziinds oks etdirir. Cadvol 21-ds suvarilan boz-
gonur, boz-¢omon, alliivial goman-mesa va gleyli-sar1 torpaglarin
okin dovriyyasindo vo daimi okinds xam variantlar ilo miigayisali
biodiagnostiksai verilmigdir. Torpaqlarin istifado istiqamotindon
asil olarag miixtolif bioloji gostoricilorin hansi istigamotdoa doyis-
diyini miioyyan etmak iigiin onlarin bioloji voziyyatinin inteqral
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TBVIG (maksimumdan %-lo)

gostaricisi hesablanmigdir. Quru subtropik zonanin boz-qonur, mii-
layim subtropik zonamin alltivial ¢omon-mcgo vo rittubotli subtro-
pik zonanin gleyli-san torpaqlarinin ckoloji-bioloji voziyyoatinin
inteqral gostaricisi hagqinda moalumat miolliflorin |§hr|nd0 veril-
misdir [29, 242, 350].

Suvanlan boz-qonur torpaqglarin bioloji voziyyoatinin inteqral
gostoricisi I sxemdo xam variantlara nisboton 18% (sokil 9),
IT sxemdos 12%, daimi skina nisbaton miivafiq olaraq 34% va 30%
cox olmusdur. Xam torpaqlarin modonilogmosi noticosinds boz-
qonur torpaglann miinbitlik paramectrlorindon humusun, azotun,
bagqa biogen elementlorin miqdan artir, fiziki xassolori yaxsilagir,
mikrofloranin nov tarkibindo bozi doyisikliklor amolo golmoklo
mikroorganizmlorin imumi miqdari arur [300].

Suvarilan boz-¢omon torpaqlarin bioloji gostaricilorinin okin
d6vriyyasinda va daimi okindo xam variantlarla miiqayisado hansi
istigamatds doyigdiyini sokil 10¢dan daha aydin gérmok olar. Suva-
nlan boz-¢omon torpaglann BVIG okim doévriyyasindo 100%, daimi
akinds 65% vo xam variantda 85% olmusdur.
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Alinan naticolor gostorir ki, boz-qonur vo boz-¢gomon torpaqgla-
rin okin dovriyyasindo istifado olunmasi suvarmanin, ytiksok aqro-
texnikanin totbigi noticosindo xam variantlara nisbaton olverigli
torpag-ekoloji sorait yaranir vo bioloji faalliq, mikroorganizmlorin
{imumi migdan artir. Xam torpaqglarin madonilogmosi noticosindo
boz-qonur torpaglarin miinbitlik parametrlorindon humusun, azo-
tun, biogen elementlorin migdan artir, fiziki xassolori yaxgilagir,
mikrofloranin nov torkibindo bozi doayigikliklor amologalmoklo
mikroorganizmlarin iimumi miqdari artir [300].

Alliivial gomon-meso va qleyli-sar1 torpaglarn antropogen to-
sirs moruz qalmasi noticosinda voziyyot bagqa sokil alir. Alliivial
¢omon-mesd torpaglarin ekoloji-bioloji voziyyatinin integral gosto-
ricisi xam variantlarda 100% olmaqla okin d6évriyyasina nisbaton
12%, daimi akino nisboton 40% yiiksok olmugdur (sokil 11).

Alinan ragomlor gostorir ki, yiiksak okingilik goraitindo allit-
vial gomoan-mess torpaglann kond tosorriifat: bitkilari altinda isti-
fado olunmasi naticasinda bioloji foalliq xam variantlara nisboton
azalmigdir. Qleyli-san torpaglarin bioloji vaziyyatinin inteqral
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gostoricisi xam variantlarda 100%, okin dévriyyasinds 92% va
daimi okindo 70% toskil etmigdir (gokil 12). Bu gostorici xam
variantlarda okin d6vriyyosino nisboton 8%, daimi akino nisboton
30% ¢ox olmugdur. Bu gostaricinin gleyli-sar torpaglarin xam va-
riantlaninda digar variantlara nisbaton yiiksok olmasi antropogen
tosirdon bioloji gostaricilorin bir qador azaldifim gostorir.

1901 92
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40

TEBVIG, maksimumdan ¥e-ls

0 -~

Xam Skinddvriy. Daimi skin Sam Skin dovrly. Daimi akin

Sakil 11. Allivial soman-mego Sakil 12. Qleyli-sar torpaqlarin
BVIG, %-1o torpaglarm BVIG, %-lo

Copgrafi zonalliqdan asih olaraq yayilmis torpaqlarin miinbitlik
soviyyasi onlarmn bioloji xassolorindon asihdir [81].

Miiolliflor torpaglan bioloji cohotdon qiymotlandirmoak igiin
5 balli skala toklif ediblor, buraya bioloji foallign g¢ox yiiksok
81-100%, yiiksak 61-80%, orta 41-60%, asag1 21-40% vo gox asagi
20%-don az. olan torpaglar daxildir [161, 162]. Mévcud skalaya
asason boz-qonur, boz-¢aman, alliivial goman-mesa va gleyli-san
torpaglarin okingilikdo istifado olunan vo xam variantlarinda tor-
paglarin bioloji voziyyatinin inteqral gdstoricisi 80-100% arasin-
da toraddiid ctdiyindon bioloji foalligr gox yiiksok olan torpaglara,
daimi variantlarda 60-70% arasinda oldugundan bioloji foallig
orta vo yiiksok olan torpaqlara aid edilir.

184



Torpaglarin bioloji vaziyyatinin inteqral g8storicisi bitkilore,
torpaqlarnin madoanilogmo saviyyasino va torpaq tiplarino (xam vo
suvarilan variantlarda) goro suvarilan boz-qonur, boz-goman, all@-
vial ¢aomon-meso va qleyli-san torpaglarda miloyyan edilmigdir.
Okin dévriyyssinds boz-qonur va boz-gomon torpaglarin bioloji
voziyyatinin inteqral gostoricisi xam variantlara nisbotan yiiksok
olmugdur. Ikin ddvriyasinds allitvial gomon-mess vo gleyli-san
torpaglarin bioloji vaziyyatinin inteqral gdstoricisi xam variantlara
nisboton asags olmusdur. Alliivial gomon-meso vo gleyli-sar tor-
paglann okingilikda istifada olunmasi bioloji faalligin, noticado
TBViG-nin azalmasina sobob olmugdur. Belolikls, yiiksok okin-
¢ilik modaniyyati suvarilan boz-qonur va boz-¢oman torpaglarin
bioloji gostaricilorinin xam variantlara nisbotan artmasina, noti-
cado TBVIG-nin artmasina sobob olmusdur. Suvanlan alliivial
¢omon-mesa va suvarilan gleyli-sart torpaqlarda bioloji géstarici-
lorin miixtolif istigamotds doyigmasine baxmayaraq miinbitlik pa-
rametrlorinin xam variantlara nisbatan stabillosmosing, naticado
TBViG-nin yilksok soviyyads saxlanmasina miisbst tosir etmigdir.
Alian noticolor subtropik zonada yayilmig torpaglarda suvarma
soraitindo yliksok okingilik modoniyyatinin totbigi sayasinda tor-
paq parametrlarini idara etmoyin milmkiinliiytini bir daha tosdiq
edir.
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FOSIL 6

SUVARILAN TORPAQLARIN MUNBITLIK
PARAMETRLORI ILD BIOLOJI FOALLIQ,
NOMLIK, TEMPERATUR, HUMUS VO
MOHSURDARLIQ ARASINDA
KORRELYATIV 9LAQO

Torpagin bioloji gostoricilori dinamiki xarakter dasidigindan
bir ¢ox miolliflerin apardiglan dispersiya vo korrelyativ analizlor
torpagin paramctrlori arasindaki korrelyativ slagonin forglondi-
yini gdstorir. Torpagin fiziki, kimyavi vo bioloji xassslori vo tor-
paq proseslori arasindaki asililiq bir ¢ox miislliflor torofindon 6y-
ronilmigdir |314, 347, 359, 371]. Statistik hesablamalar notica-
sindo miloyyon cdilmigdir ki, fermentlorin foalliq gésoricilori ilo
onun biogenliyi, humusun migdan ilo azotun horokotli formalar
arasinda etibarh korrelyativ slags vardir [76, 249]. Torpaqda pro-
teaza vo ureazanin fermentinin faalliginin agag1 olmasi azot mon-
soli Uzvi birlogmolarin hidrolizinin zoif olmasi, invertaza fermen-
tinin foalliginin agagr olmast fitokiitlonin va agrosenozun mahsul-
darhi@imin az olmasi ilo izah edilir [52]. Torpaqda fermentlorin
foallify ilo humusun migdar arasinda diiz asililiq torpagn iizvi
maddosinin birbasa onun ferment potensiali ilo bagh oldugunu
gostorir. Korrelyativ analizlor fermentlorin faalligi, mikrobioloji
gostoricilor vo torpaq miinbitliyi arasinda six olags oldugunu gos-
torir. Fermentlorin foalligt, torpagin bioloji faalligi torpaq miinbit-
liyinin diaqnostik gostoricisi ola bilor [249]. Fermentlorin foalligi-
nmin movstimi dinamikasina gors katalazanin foallig: ilo humusun
miqdan arasinda asilihq milayysn edilmomisdir, invertaza ilo hu-
mus arasinda six olaqa vardir (1=0,850) [110]. Lonkoran zona-
sinda fermentlorin foalligimin torpaq-ekoloji soraitdon asili olarag

korrelyativ doyigmosi qanunauyguniugu V.T.Mommadzads [202]
torafindan 6yroniimigdir.
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6.1. Suvarilan torpaqlarda fermentlorin foalh@ ilo humus
va mikrofloranmin migdan arasinda korrelyativ slags

Torpaqda ferment potensialinin asasini bitkilar vo mikroorqa-
nizmlor togkil edir. Bir ¢ox mialliflor mikroorqanizmlorin migdan
ilo fermentlorin faalligy arasinda homiso six asiliiq olmadigim
gostorirlar. Burada bir-birinoe oks olan fikirlor méveuddur. Miix-
tolif tadgiqatcilar torofindon alinan naticalor fermentlorin foallig
ilo mikroorqanizmlorin komiyyot vo keyfiyyati arasinda six ola-
gonin olmamasini sonuncunun torpaglarin bioloji foathgimin diag-
nostik géstaricisi kimi gabul edilmasinin tam hollini tapmadig ilo
izah edirlor. Bu magsadls suvanlan boz-qonur, boz-¢omon, alliivial
¢oman-meso vo gleyli-san torpaqlarda humus va mikrofloranin
miqdan ilo invertaza, ureaza, fosfataza, katalaza vo dehidrogenaza
fermentlorinin foalligr arasinda korrelyativ olago Oyronilmisdir.
Torpaglarin bioloji faalh@ yiiksok doracado variasiya edir, ona
gora do alinmmg rogomlarin doqigliyi tiglin B.A.Dospexov {125]
iisulu ilo statistik-variasiya iglonmolor apanlmig, variasiya gosto-
ricilori toyin edilmis vo kompyuterdo Fixsel 2007 programinda kor-
relyasiya omsal hesablanmigdir.

Fermentlarin faalligi profil boyu qeyri-borabor azalir, bu da
humusun profil boyu paylanmas ilo baghdir, humus vo invertaza
arasinda korrelyasiya omsal r=0,78-0.99 toskil cdir [293]. inver-
taza fermentinin faalligt torpagdaki karbonun, humusun vo azotun
miqgdan ilo miisbat korrelyativ slagadardir |285, 302, 361]. Urcaza
fermentinin foallig1 torpaq profili boyunca azalir vo torpaqda iizvi
karbonun, udma tutumunun, gilin vo humusun migdar ilo diiz
[348, 365], pH-1n migdan ilo monfi korrelyativ slagodardir [319,
365]. Miiolliflor dehidrogenaza fermentinin foalhi@ ils torpagin
biogenliyi arasinda korrelyativ olago oldugunu gostorirlor [38] vo
foalliga goro torpaqda iimumi mikrobun tonaffiisii hagqinda fikir
yiiriitmok olar [76]. Korrelyativ analizlarin noticalari bakteriyala-
rin miqdan ilo katalazanin foalligy arasinda korrelyasiya amsalimin
0,90 vo invertaza foallig1 arasinda 0,80 oldugunu gostorir [162].
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Cadvaldon 22-don gorlindyii kimi, fermentlorin foallig1 ilo
bioloji gostericiler arasinda korrelyativ alago genis intenrvalda do-
yigir. Tadqiq olunan torpaqlarda invertaza fermentinin foallig ilo
humusun miqdan arasinda korrelyativ slaga six olub, 0,68-0,79
arasinda doyismigdir, six asililiq invertaza fermentinin torpagin
miinbitliyinin miisyyan edilmosinds diagnostik gostarici oldugunu
bir daha tosdiq edir. Invertaza fermentinin foalligimn humusun mig-
dan ilo yiliksok korrelyativ alagada oldugunu bir ¢ox miialliflor
tosdiq edirlor [110, 164, 203]. Invertaza fermentinin faallig1 ilo
mikroorqanizmlarin miqdari arasinda korrelyativ slage suvarilan
torpaqlarda 0,53-0,81 arasinda olmusdur, ona gors ds -suvarilan
torpaqlarda mikroorqanizmlorin miqdarinin onlarin bioloji faalli-
ginin inteqral gostaricisi oldugu haqqinda fikir s6ylomak olar.

Torpaqda azot dévrani ilo bagl ferment sisteminin 8yranilmasi
azot miibadilesinin aydinlasdiriimasinda, bitkilorin azotla gidalan-
masinin idaroolunmasinin tagkilindo mithiim ohomiyyst kasb edir.
Azotun yiiksokmolekullu birlogmalarinin nitrata qador vo ya oksino
tokamiilti hiiceyrodaxili vo hiiceyroxarici fermentlor torafindon ho-
yata kegcirilir. Ureaza fermentinin foallifi ilo humus arasinda nis-
baton yiiksok korrelyativ asililiq suvarilan gleyli-sari torpaqlarda
(r=0,93) va mikroflora arasinda boz-qonur torpaqlarda (r=0,81)
miioyyan edilmigdir. Fosfataza fermentinin foallii profil boyu aga-
giya dogru azalir, humus gatinda koskin, agag: qatlarda todricon
azalir. Fosfataza foalliginin profil boyu paylanmast humusun, tizvi
fosforun va mikroorqanizmlarin miqdar ilo korrelyativ slaqadar-
dir [295]. Torpagqda bilavasita fosforun biogeokimyavi mobiliza-
siyasin1 hoyata kegiron fosfataza fermentinin foallifinin soviyyosi
fosfor mobilizo prosesinin potensial qabiliyystini vo bu proses-
lorin intensivliyini vo istigamoatini milayyan edir. Tadgiq olunan
torpaqlarda fosfataza fermentinin foallig ilo humus arasinda kor-
relyativ alags r=0,58-0,84 arasinda olmugdur, fosfataza fermentinin
faalligy ilo mikroorqanizmler arasinda miigayisads nisbatan six asi-
lhiliq suvarilan boz-qonur torpaqlarda (r=0,77) musahids edilmisdir.

Katalaza fermentinin fsalligi humusun miqdari ilo miisyyon
olunur, ona gora do onlar arasinda six slaga vardir (r=0,80) vo pro-
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fil boyu foalhigin paylanmasi humusda oldugu kimidir [162]. Fer-
mentlorin foalliginin mévstimi dinamikasina gore katalazanin faal-
111 ilo humusun miqdan arasinda asililiq miiayyan edilmomisdir
[110]. Torpaqda katalazanin foalli1 asason humusun miqdari ilo
miloyyon olunur, bunu hamin gostoricilor arasindaki six korrelya-
tiv olaqo vo torpaq profili boyu humusun paylanmasi tosdiq edir
[158, 293]. Suvanlan boz-qonur (r=0,68), boz-¢aman (r=0,71) va
suvanlan glecyli-sar torpaglarda (r=0,79) humusun migdan ils ka-
talaza fermentinin faalligi arasinda daha six slago miioyyon edil-
migdir, buna asason katalaza fermentinin faalligina goro torpagla-
rin minbitliyi hagqinda fikir s6ylamok olar. Katalaza fermentinin
foalligl ilo mikroorganizmlerin {imumi miqdan arasinda korrelya-
liv olago suvarilan boz-qonur torpaqlarda r=0,60, boz-¢oman tor-
paqglarda r=0,88, alliivial gomon-meso torpaglarda r=0,33 vo gleyli-
san torpaqlarda r=0,44 togkil etmisdir, nisbaton six asilihq boz-
¢omoan torpaglarda miloyyon edilmisdir.

Dehidrogenaza fermentinin faalligi ilo humusun mlqdarl ara-
sindaki asithliq todqiq olunan torpaglarda r=0,69-0,89, mikroflora
arasinda r=0,69-0,88 intervalda toraddiid etmigdir vo slags six ol-
musdur. Buradan belo naticoys galmok olar ki, dehidrogenaza fer-
mentinin faallh@indan torpaglarin mikrobioloji foalligimin toyinindo
diagnostik gostorici kimi istifads etmok olar.

Tadqiq olunan torpaglarin iist qatlarinda humusun miqdan ils
mikroorqanizmlorin miqdan arasinda asililiq miioyyon edilmomis-
dir [ 162]. Humusun migdan ¢ox olan torpaqglar yiiksok biogenliyi,
maksimum fosfatmobilizo edon mikroorqanizmlorin miqdan ilo
xarakterizo olunur {168]. Mikroorganizmlorin timumi miqdan gara-
torpaqlarda asag gatlara dogru iizvi maddolorin azalmasi ilo azalir,
ona goro do humusun vo mikroorqanizmlarin migdan arasinda ho-
migo dilz korrelyativ alago miisahido olunur [221]. Tadqiq olunan
torpaglarda mikroorganizmlarin va humusun miqdan arasinda kor-
relyativ alaqo r=0,57-0,75 arasinda olmugdur, miiqayisade nisboton
s1x alage suvarilan boz-qonur torpaqlarda miigsahido edilmisdir.

190



6.2. Suvarnlan torpaqlarda fermentlorin foalhi@ ilo biokimyavi
va aqrokimyavi gistoricilor arasinda korrelyativ alaga

Ureaza fermentinin faalligy ilo nitrifikasiya gabiliyyati ara-
sida suvarilan boz-qonur torpaqlarda korrelyasiya amsal1 r=0,76,
ammonifikasiya arasinda r=0,48, boz-gomon torpaqlarda uygun
olaraq 0,69 vs 0,36, alliivial gomon-meso torpaqlarda r=0,81 vo
0,54, qleyli-san torpaqlarda r=0,68 va 0,66 olmugdur. Ureaza fer-
mentinin foalligy ilo nitrifikasiyaedici bakteriyalarn foalhg: ara-
sinda nisboton yiiksok asililiq suvarilan boz-qonur torpaqlarda
(r=0,76), alliivial gomon-meso torpaqlarda (r=0,81) vo ammonifi-
kasiyaedici bakteriyalar arasinda qleyli-san torpaqlarda (1=0,66)
miisyyan edilmihdir. Goriiniir ki, suvarilan boz-qonur torpaglarda
vo alliivial gomon-mess torpaglarda bitkilor asason ureaza fer-
mentinin tesirindon azotiizvibirlosmoalorin pargalanmasinda ayri-
lan ammonyakin nitrata qador oksidlogmis, gleyli-san torpaqlarda
ammonyak formasindan nisboton daha gox istifads edir.

Exsel proqraminda sellillozanin pargalanma intensivliyi ilo
mikroorganizmlorin migdar: (r=-0,58) va biokitlosi (r=-0,54) ara-
sinda manfi korrelyativ olago mtoyyan edilmigdir [ 181]. Selltiloz-
pargalayan mikroorqanizmlorin miqdan saxaraza fcrmentinin foal-
lig1 ilo miisbat korrelyativ alaqadadir (r=0,69) [295]. Torpaglarn
sellilloz faalligi humusun, azotun, fosforun, bozi mikroelement-
lorin miqdan ilo miisbat korrelyativ alagadadir {171, 231]. Bitki
qaliqlarimn torkibi karbonun miqdarindan, rclyefdan, cografi so-
raitdon asilt olaraq doyigir. Katan par¢ada toplanan sorbost amin
tursulannin miqdan vo selliloz pargalamaq qabiliyyati biokim-
yavi proseslorin intensivliyini gdstorir [117]. Tadgigat obyektinin
suvarilan boz-qonur torpaglarinda scllillozanin pargalanma inten-
sivliyi ilo mikroorganizmlorin migdan arasinda korrelyativ alago
0,44, boz-gomon torpaqlarda 0,67, alliivial ¢amon-meso torpaq-
larda r=0,79 va gleyli-san torpaqlarda =0,86 olmusdur. Goriiniir
ki, suvarilan alliivial gomon-mesa va gleyli-san torpaglarda boz-
qonur torpaglara nisbaton nomliyin yiiksok olmasi torpaq profi-
lindo yerlogdirilmis kotan parg¢anin pargalanmasini intensivlosdir-
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migdir. Sellilozamn par¢alanma intensivliyi ilo mikroorqanizmlo-
rin imumi miqdan arasinda nisboton six asililiq suvarnlan alliivial
¢omon-meyd (r~(,79) va gleyli-san torpaglarda (r=0,86) miiayyan
edilmigdir. Alinan six olage suvarilan alliivial ¢omon-mesgs vo
gleyli-sart torpaglarda sellilozaninn pargalanma intensivliyinin
mikrobioloji proseslorin foallifimn asas kriteriyas: oldugunu soy-
lomayo osas verir.

Todgigatin naticosi gostorir ki, torpagin tonoffiisii torpagin
mnbitlik potensiali ilo six baghdir vo torpagin miinbitlik gostori-
cilori il korrelyasiya togkil edir. Torpaqdan ayrilan karbon qazinin
migdarina hidrotermiki gorait (namlik, temperatur) boyiik tosir edir
|32]. Torpaqdan ayrilan karbon gazinin intensivliyi ilo humusun
migdan arasinda korrelyativ alags suvarilan alliivial ¢omon-meso
(r=0,81) va gleyli-san torpaglarda (r=0,79) six, boz-qonur vo boz-
¢omon torpaqlarda nisboton zoif olmugdur. Buradan goriiniir ki,
suvarilan allitvial gaman-mego vo gleyli-san torpaglardan ayrilan
karbon gazimin intensivliyi torpaglann miinbitlik gostaricisinin kri-
teriyasidir. Suvarilan boz-qonur, allitvial gomon-mego va gleyhi-
sar torpaqlardan ayrilan karbon gazinin intensivliyi ilo mikroflo-
ranin {imumi miqdan arasinda korrelyativ olago 1=0,53-0,97 inter-
valda olmusdur vs nisbaton zoif alago suvanlan gleyli-sar torpaq-
larda miigahido edilmigdir. Suvarilan boz-qonur, boz-¢goman vo
alliivial gomon-meso torpaglardan aynlan karbon qazinin miqdar
torpaqda gedon mikrobioloji proseslorin indikator gostoricisidir.

Torpaglann aqrokimyovi xassolorinin fermentlorin foalliina
va faaliyyoting tosiri goxtoraflidir. Bir ¢ox miislliflarin fikirleri va
alinan noticalor bir daha tosdiq edir ki, fermentlorin faalliga ilo
davamh vo dinamiki aqrokimyavi gostaricilor arasinda korrelya-
tiv olago miixtolifdir. Ureazanin faalligi azotun mineral, ammon-
yak vo asan hidroliz olunan humusun miqdan ilo miisbot korrel-
yativ alagodacdir 295, 308]. Uzun miiddot becoarilon torpaglarda
azotun, fosforun vo kaliumun harakatli formasinin artmasina sobob
torpaqglann st gatimin yitksok doracodo aerasiyasi vo naticads hu-
musun intensiv mincrallagsmast va onlarm iizvi-mineral kompleksa
transformasiyas ilo izah cdilir [54]. Torpagda monimsonilan fos-
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forun osas monboyini togkil edon fosforiizvibirlagmalarin mobili-
zasiyasimin asas gostaricisi torpaqdaki fosfataza fermentinin foal-
higidir. Fosfataza fermentinin foallign fosforun mixtolif formah
[319] va tizvi birlogmolarindon [320] asilidir. Bitkilor torpaga ve-
rilon fosfor giibrasinin torpagm fiziki vo fiziki-kimyovi xassalo-
rindon asilt olaraq 10-20%-ni monimsayir [156]. Qeyri-spesifik
komponentlor igarisinds torpagin iizvi maddasindan iizvi fosfor
mineral hisso ilo daha davamli birlogmolar omoalo goatirir [334, 358].
Uzvi fosfor torpagin fosfor ehtiyatinin asas hissasini togkil edir,
fosfor rejiminds, bitkilorin fosforla tomin edilmosinde mithiim rol
oynayir vo minerallagdigdan sonra bitkilar tiglin monimssnilon for-
maya diisiir. Qida elementlori (azotun nitrat, ammonyak formalan,
fosfor), asan hidroliz olunan azotun miqdan ilo bitkilor arasinda
slags onun biologiyasindan {192, 2001, gida elementlorinin komiy-
yati vo keyfiyyati torpagda ammonifikasiya vo nitrifikasiya kimi
mikrobioloji proseslarin intensivliyindon, selliilozpar¢alayan mikro-
organizmlorin vo fermentlorin foalligindan asithdir [91). Paxlalhlar
solof olan bitkilar altinda torpaqlar yiiksok fermentativ foallia ma-
likdir, ancaq lizvi birlagmolorin minerallagmasi naticasindo azotun
vo fosforun horakotli formalan toplanmir [239], ona géra do onlarin
miqdar: ilo fermentlorin foalliy arasinda six korrelyasiya miisa-
hida olunmur. Bu geyri-asililig bitkilor torafindon avot, fosfor va
digar horokotli elementlorin assimilyasiyusi ilo baghdur.

Azotun nitrat vo ammonyak formalarn ilo urcaza fermentinin
foalligr arasinda six alaga, demak olar ki, mioyyan edilmomigdir.
Mineral azot birlogmoalorinin son mohsulu olan nitrat vo ammon-
yak asanhqla torpaga daxil olan urcolitik proseslorin gedigindsn
asih olmayaraq istifado olunur. Buna sabob bitki vo mikroorqa-
nizmlor torafindon assimilyasiya olunmasi vo torpagda toplanmast,
torpaq profilindan konarlanmasi, yuyulmasi vo ya qaz soklindo it-
masidir. Tobii ki, torpagda azotun mineral birlagmolorinin miirok-
kob balansindan asili olaraq onlarin miqdan fermentlarin foalliga
arasinda homigo six asililig olmur. Noticads bitkilor ii¢iin monim-
sanilon azot formalarinin torpagda migdan tokca torpaq azotunun
izvibirlogmoalorinin minerallagma soraiti ilo deyil, hom do onlarin
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bitkilor tarafindon monimsanilmo intensivliyinden asihidir [308].
Ag1q boz torpaglarda azot fondunun timumi qanunauygunluqlari-
nin vo fermentlorin foallifinin Gyronilmasi gostorir ki, humusun
miqdan vo chtiyati Umumi azotun vo onun miixtolif formalarinin
artmasi ilo urcaza fermentinin faalh% 1 da artir [226]. Biosferdan il
arzindo ona hesabla 140-700 mg/m” azot fiksasiya olunur, onun
35 mq/m istisna olmagla galan hissasini b1010j1 fiksasiyam togkil
edir [20].

Torpaglann bioloji gostoricileri ilo bitkilor taroﬁndan asan mo-
nimsanilon gida elementlori arasindaki asililil@ milayyan etmok
icin suvanlan boz-qonur, boz-¢gomon, allilvial ¢omon-meso vo
gleyli-san torpaqlarda gida maddolori dinamikada dyronilmigdir.
Subtropik zonanin suvarilan torpaglarinda gida elementloari ilo bio-
loji foalliq arasinda korrelyasiya hagqinda molumatlar 6z oksini
N.H.Orucovanin [25] isinds tapmugdir.

Suvanlan boz-qonur torpaqlarda ureaza fermentinin foallifs ilo
azotun nitrat formas1 arasinda korrelyativ alags r=0,46, ammonyak
arasinda r=0,42, boz-¢gomon torpaqlarda uygun olaraq r=0,22 vo
=0,24, alliivial ¢omon-megs torpaqglarda r=0,33 va r=0,36, gleyli-
san torpaqlarda r=0,62 vo r=0,53 olmusgdur (codval 23). Todqiq olu-
nan torpaglarda ureaza fermentinin faallig ilo azotun nitrat vo am-
monyak formalan arasinda asihihiin zoif olmas: gériiniir ki, torpagda
toplanan azotun intensiv olaraq bitkilor torafindon monimsanilmasi,
mikroorqanizmlorin hiiceyralorinin yaranmasina sorf olunmasi ilo
baglidir. Torpagda bitkilarin olmasi mikroorqanizmlorin goxalma
ehtimalim artirir, naticads torpagda azotun miitoharrik formalari-
nin mikroorganizmlafds immobilizasiyasim siiratlondirir.

Bitkilarin gidalanmasinda, inkigafinda miithiim shomiyyat kasb
edon gida elementlarindon biri fosfordur. Torpagn fosforhidralaza
faalhigs iglin unikal vasito fosfataza fermentinin foallify ilo hero-
katli mineral fosfor arasindaki olagadir. Bir ¢ox tadgiqatgilar fos-
fataza fermentinin foallify ilo mineral fosforun miqdan arasinda
monfi korrelyativ alago oldugunu gostorirlor. Bu bioloji test tor-
pagda manimsonilon fosforun xarakterini miioyyon etmoys imkan
verir. Fosfataza fermentinin faalligi vo torpaqda Gzvi fosforun mi-
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nerallasmasi milrokkab prosesdir, ona goros do adobiyyatda fosfa-
taza fermentinin foallig1 ilo horokotli fosforun migdan arasinda bir-
birino oks fikirlor m&vcuddur. Miixtalif tadgiqatgilar torafindon al-
ternativ fikirlor m8vcuddur, bir torafdon miisbat [253, 367], digor
torafdon monfi alago [56, 79, 171, 211, 338] oldugunu gdstorirlor.
Tadqiq olunan torpaglarda miitohorrik fosforun miqdan dinami-
kada Syranilmigdir. Aparilan todgiqat islorindo fosfataza fermen-
tinin foallif ilo mitohorrik fosforun miqdan arasinda asilihifn
moanfi xarakter dagidifii miloyyan edilmigdir. Suvarilan boz-qonur
torpaglarda bu asihliq r=-0,17, boz-gomon torpaglarda r=-0,22,
allitvial gcomon-mego torpaglarda r=-0,30 va suvanlan gleyli-san
torpaglarda r=-0,09 olmugdur. Fosfataza fermentinin faalh@ ilo
miitohoarrik fosforun arasinda asilihifin zaif olmas: ikincinin yiiksok
dinamikliyi, intensiv olaraq bitkilor torofindon monimsonilmasi ilo
barabar torpaq tipi ilo mloyyan olunur. )

6.3. Suvarilan torpaqlarda fermentlorin faalhg ilo
temperatur vo namlik arasinda korrelyativ slaga

Hidrotermiki rejim torpaq mikroorqanizmlorinin foalhi§im,
biokimyovi proseslorin intensivliyini mlioyyan edir. S.9.9liyev,
C.9.Haciyev [48] conub zonasinin torpaglannda invertaza, fosfataza,
proteaza, katalaza va polifenoloksidaza fermentlorinin foallig: ilo
namlik vo temperatur arasinda korrelyativ olaganin darinlikdon asih
olaraq genisg intervalda doyigdiyini gdsterirlor. Mohsuldar nomliyin
artmasi va temperaturun azalmasi ilo hidrolitik fermentlordon — in-
vertaza, fosfataza, ureaza va adenointrifosfatazanin, oksidlogdirici-
reduksiyaedici fermentlordon dehidrogenazanin foalliginm artmasi
miisahids olunr [162]. liboyu torpagin vo havamn temperaturu ilo
torpaglarin tonaffuis intensivliyi arasinda miisbat korrelyativ alago
miioyyan edilmigdir (r=0,60-0,90) [188]. Fermentlorin faalh ilo
torpagin temperaturu arasinda korrelyativ alagoe miioyyan edilmo-
misdir [76]. Miixtolif tip torpaglarda nomliyin soviyyasi torpagin
mikrob kompleksinin miqdan ilo korrelyativ alagodadir [85].
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Mikroorganizmlorin bittiin qruplan ilo temperatur vo nomlik ara-
sinda y(lksok asililiq vardir vo korrelyasiya omsah 0,81 toskil edir
[44]. Riitubstli subtropik zonammn torpaglarinda invertaza fermenti
ilo nomlik arasinda korrelyasiya amsali r=0,52 v temperatur ara-
sinda r-0,70, fosfataza arasinda uygun olaraq 0,67 va 0,66, kata-
laza 0,69 vo 0,62, dehidrogenaza 0,80 vo 0,80 olmusdur [203].
Suvarnilan boz-qonur torpaqlarda nomlikls invertaza fermenti-
nin foallifii arasinda korrelyasiya smsalimin r=0,75, ureaza r=0,63,
fosfataza r=0,61, katalaza r=0,59, dehidrogenaza r=0,59, tempera-
turla uygun olaraq 0,61; 0,335; 0,35; 0,43 va 0,69 olmugdur, nis-
botan six olago invertaza, fosfataza vo dehidrogenaza ilo namlik
arasinda mitoyyon edilmisdir. Suvarllan boz-¢omon torpaglarda
fermentlorin foalligs ilo nemlik arasinda korrelyasiya omsah
r-(,39-0,68, temperatur arasinda r=0,49-0,75, alliivial ¢omon-meso
torpaglarda nomliklo invertaza fermentinin foallhig1 arasinda kor-
rclyasiya omsali r=0,66, ureaza r=0,63, fosfataza r=0,66, katalaza
0,68, dehidrogenaza r=0,59 taskil etmisgdir. Temperaturla ferment-
lorin faallify arasinda olage nisbaton zoif olub, miiqayisado nisboton
six olaqa invertaza (r=0,62) vo katalaza (1=0,67) arasinda qeydo alin-
mugdir. Suvarilan gleyli-san torpaglarda nomlikls invertaza (1=0,71),
fosfataza (r=0,64) fermentlori arasinda slaqo daha six olmusdur.
Temperaturla fermentlorin foalhigt arasinda nisbaton six olags in-
vertaza (r=0,61) vo dehidrogenaza (r=0,64) arasinda olmusdur.

6.4. Suvaﬁlan torpaglarda fermentlarin foallig: vo humusun
miqdart ilo mahsuldarhq arasinda korrelyativ slaqa

Humus 67 funksiyasim ham bioloji, hom da agrokimyovi gos-
tarici kimi yerino yetirir [162]. Humusla mohsuldarliq arasinda kor-
relyativ olago stx olub suvarilan boz-qonur torpaglarda r=0,818,
boz-gomon torpaqlarda r=0,789, alliivial gamon-meso torpaglarda
r=0,912 vo gleyli-san torpaglarda r=0,895 olmugdur. Torpagda
humusun miqdannin onun miinbitlik gdstoricisi oldugunu msh-
suldarligla humus arasindaki six slags bir daha tosdiq edir.
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Torpaqda tizvi qahiglarin transformasiyasi va bitkilor toratin-
don monimsanilon formaya g¢evrilmoasinds fermentlorin potensial
imkam bdylik oldugundan bitki galiglaninin torpaqda toplanmasina
imkan vermir. Suvarilan boz-qonur torpaqlarda katalaza (r=0,675),
boz-gomon torpaqlarda katalaza (r=0,729), alliivial ¢gomon-mego
torpaqlarda ureaza (r=0,711) va gleyli-san torpaqlarda dehidro-
genaza (r=0,628) fermentlorinin faallig: ilo mohsuldarhq arasinda
alago six olmugdur. Subtropik zonanin suvarilan torpaglarinda fos-
fataza fermentinin foalhig: ilo mohsuldarhq arasinda slago zoif ol-
musdur. Goriintir ki, buna sabab fosfataza fermentinin foalliginn
bitkilerin inkisaf fazasindan asihi olaraq zaman ¢orgivasindos genis
intervalda dayigmasidir. Subtropik zonamn suvanlan torpaglannda
invertaza fermentinin foallig1 ilo mohsuldarliq arasinda alago daha
six olmugdur va korrelyativ olago r=0,786-0,864 arasinda olmus-
dur. Korrelyativ slaqonin six olmasi invertaza fermentinin foalli-
gumn torpagin miinbitliyinin osas diagnostik gostericisi oldugunu
bir daha tasdiq edir. ’
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NIOTICIOLOR

Quru subtropik zonanin Abseron bolgasinds suvanlan boz-
gonur, Sirvan dilziiniin boz-gomen, miilayim subtropik zonanin
Quba-Xagmaz bdlgosinds alliivial gomon-megs va riitubotli subtro-
pik onamn Lonkoran bélgosinds gleyli-sari torpaglarda okin dévriy-
yalorinds va daimi okinde miiqayisoli suratds fermentlorin foallig:-
nin, torpaglarm biogenliyinin, biokimysvi proseslorin intensivliyinin
dinamikada- doyismo ganunauygunluglarim miiayyon etmok iigiin
stastonar todqiqatlar aparilmig va asagidaki naticolor alinmisdar:

1. Subtropik zohamn suvarnlan boz-qonur, boz-¢omen, alliivial
¢oman-mega vo qleyli-san torpaqlarinda okin dévriyyssinds vo
daimi okindo miigayisali surotdo fermentlorin foalliginin, biogen-
liyinin vo biokimyavi proseslorin intensivliyinin torpag-ekoloji so-
raitdon asil olaraq dinamikada doyigms ganunauygunluglart miioy-
yon edilmigdir.

2. Suvanlan boz-qonur, boz-¢omon, alliivial ¢oman-mego vo
gleyli-sar torpaglarda karbohidratlarin gevrilmosini hoyata kegiron
invertaza fermeninin foalhifinin miiqayisods suvarilan gleyli-san
torpaqlarda, sidik c6vharini parcalayan ureaza fermentinin faalhg-
min alliivial ¢omon-meso torpaqlarda nisboton yiiksok vo fosfor-
tzvibirlogmolorin mobilizasiyasim hoyata kegiran fosfataza fermen-
tinin foalb@min alliivial ¢omon-meso torpaqglarda asagi oldugu
miloyyon edilmisdir. Daimi okindo becarilon bitkilor altinda fer-
mentlorin foalligs okin dévriyyssinds eyniadli bitkilors nisboton
asag! olmusdur.

3. Subtropik zonanmn suvanlan torpaqlarinda oksidlagdirici-
reduksiyaedici fermentlordon katalaza vo dehidrogenaza fermenti-
nin foalligimn bitkilorin inkisaf fazasindan, biologiyasindan, torpag-
ekoloji goraitdon asih olaraq doyisms ganunauygunluglan Syra-
nilmisdir. Suvarilan boz-qonur torpaglarda katalaza vo suvarilan
qleyli-san torpaglarda dehidrogenaza fermentinin faalliginin suva-
rifan boz-¢omon va alliivial comon-megs torpaglara nisbaton yiik-
sok oldugu, foallifin okin d6vriyyasindo daimi okino, okin gatinda
okinalt: gata nisboton yiiksok oldugu mioyyon edilmisdir.
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4. Subtropik zonanin suvarlan torpaqlarnin biogenliyinin mv-
siim orzinds becarilon bitkilor altinda genis intervalda doyigdiyi,
suvarilan alliivial ¢omon-mego va gleyli-san torpaglarin biogenli-
yinin boz-qonur vo boz-¢aman torpaqlara nisbaton yiiksok oldugu
miioyyon edilmisdir. Subtropik zonanin suvarilan torpaqlarinin bio-
genliyi okin qatinda skinalt1 gata, paxlal bitkilor altinda becorilan
digor bitkilora, okin dériyyasinda daimi okina nisbaton yiiksok ol-
musdur. Subtropik zonamn suvanlan torpaqlarinda mikroorqanizm-
Jorin imumi miqdarindan bakteriyalanin faizlo migdan g¢oxlug,
mikroskopik gébaloklorin migdan azhiq toskil etmigdir. Aktinno-
misetlorin migdan daimi okinds okin d6vriyyoasino nisboton ¢ox
olmusdur.

5. Torpagin effektiv miinbitliyinin osas gdstorici olan humusun
miqdan vo ehtiyati suvanlan torpaglarda okin dévriyyosindo vo
daimi okinda becarilon bitkilorin biologiyasindan, salof bitkilorin
tosirindon asil1 olaraq miixtalif istigamotda doyigmisdir. Yonca,
tarovaz lobyas: kimi paxlah bitkilor, araliq bitkilor daxil olan va-
riantlarda, paxlah bitkilor solof olan bitkilor altinda humusun miqg-
darnin vo ehtiyatimn artmass, 8zfindon sonra cizi migdarda yeralti
vo yeriistii galiglar saxlayan bag sofan vo surimsaqg kimi bitkilor
altinda azalmasit miigahida cdilmigdir. Daimi akindoa biitiin variant-
larda humusun migdar va chtiyatinin vegetasiyanin sonuna kimi
azalmasi miigahids edilmigdir.

6. Ammonium duzlarinin azot (urgusunun duzlarina gevrilmo-
sini hoyata kegiran nitrifikasiya proscsinin intensivliyi suvarilan
boz-qonur torpaqlarda vo azotilzvibirlogmoalorin ammonifikasiya-
sint hoyata kegiron ammonifikasiynedici bakteriyalarn faallifn su-
varilan gleyli-sarn torpaglarda boz-¢omon vo alliivial gomon-meso
torpaglara nisbaton yitksok olmugdur. Suvarma soraitinds boz-
qonur, boz-¢omon, alliivial ¢omoan-mesgo va gleyli-san torpaglarda
okin dovriyyasinda va daimi okindo nitrilikaiya vo ammonifikasiya
prosesinin intensivliyinin bitkilorin inkisaf fazasindan, tatbiq olu-
nan aqrotexniki tadbirlordon, bjtkilorin biologiyasindan, hidroter-
miki soraitdon asili olaraq dinamiki doyisdiyi miioyyon edilmisdir
vo foalliq daimi akindo okin ddvriyyasina nisbaton az olmusdur.
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7. 9kin d6vriyyasinds vo daimi okinds miigayisoli suratdo torpag-
dan ayrilan karbon qazinin migdar va torpaq profilinds yerlogdirilmig
sellillozanin pargalanma intensivliyi tarla soraitinds Syronilmigdir v
faallign rittubatli subtropik zonanin suvarilan gleyli-san torpaglarinda
boz-qonur, boz-¢omon vs alliivial comon-meso torpaglara, akin dév-
riyyasindo daimi okino nisboton yiiksok oldugu miioyyon edilmigdir.

8. Antropogen tosirdon torpaqlarda gedon bioloji dayisiklik-
larin istigamotini miioyyanlogdirmok va prognozunu vermok iigiin
quru subtropik zonamn boz-qonur, boz-¢goman, miilayim subtro-
pik zonamn allilvial ¢omoan-meso va riitubatli subtropik zonanin
gleyli-san torpaqlarinin bioloji foallii, biogenliyi vo biokimyavi
proseslorin intensivliyi éyranilmisdir, alinan ragomlarin doqiqgliyi
¢lin riyazi-statistik hesablamalar aparilmigdir va kompleks bioloji
gdstaricilor asasinda torpaqglarin biodiagnostikasi verilmigdir.

9. Suvarma goraitinds boz-qonur, boz-gomon, alliivial goman-
meya vo gleyli-san torpaglann vo analoglart olan xam variantlari-
nin kompleks bioloji gostoricilor asasinda bioloji vaziyystinin
inteqral gostoricisi (TBVIG) miioyyan edilmigdir vo bioloji qiy-
motlondirms apanilmigdir. Suvanlan boz-qonur torpaglarda BVIG
6-tarlah torovoz-yem okin dévriyyasindo xam variantlara nisbaton
18%, S-tarlah torovoz-paxlalilar okin dovriyyasino nisbaton 12%,
daimi okino nisbaton 34%, suvarilan boz-¢oaman torpaglarda skin
d6vriyyasindo xam variantlara nisbaton 15%, daimi okino nisbaton
35% ¢ox olmugdur. Alliivial gomon-mesd torpaglarin xam variant-
larinda TBVIG okin dovriyyasine nisboton 12%, daimi okino nis-
baton 40%, gleyli-sar torpaglarda uygun olaraq 8% vo 30% ¢ox
olmugdur. Bioloji giymoatiandirme gkalasina asason todqiq olunan
torpaglarda okin dovriyyasinds vo xam variantlarda TBVIG 80-100%
arasinda doyigdiyindan bioloji foalligi ¢ox yiiksak, daimi okindo
60-70% arasinda oldugundan bioloji foalli1 orta va yiiksok olan
torpaqlara aid edilmisdir. Suvarilan boz-qonur vo boz-¢omoan tor-
paglarda bioloji foalligin artmas, allitvial goman-mego va gleyli-
san torpaqlarda stabillogmasi miisahido edilmigdir.

10. Subtropik zonanmin suvarilan torpaglarinda fermentlarin
faallig1 ilo mikroorqanizmlorin miqdar arasinda korrelyativ slaqo
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=0,331-0,880, humus arasinda r=0,580-0,896, nisbaton six olago
suvanlan gleyli-san torpaqlarda dehidrogenaza fermentinin faalliy
ilo humus vo mikrofloranin miqdari arasinda olmusdur. Humusun
vo mikrofloranin miqdan ilo biokimyavi proseslorin intensivliyi
arasinda asililiq 1=0,444-0,846 arasinda doyismisdir.

Torpaqlarda ureaza fermentinin faalliga ilo azotun nitrat va
ammonyak formalan, nitrifikasiya vo ammonifikasiya qabiliyyati
arasmda nisbatan six slaqa suvanlan gleyli-san torpaglarda olmus-
dur. Fosfataza fermentinin foallii ilo harokstli fosforun miqdar:
arasinda monfi slags olub, r=-0,168-0,301 arasinda doyismigdir.
Torpagin nomliyi ilo fermentlorin vo mikrofloranin foallify arasmda
korrelyativ olago temperatur arasindaki olaqays nisboton daha six ol-
mugdur. Humus ilo mohsuldarhq arasinda slags daha six olub, suva-
rilan boz-qonur torpaglarda r=0,818, boz-goman torpaqglarda r=0,716,
alliivial ¢comon-meso torpaglarda 1=0,912, gleyli-sart torpaglarda
r=0,895 tagkil etmigdir. Fermentlordon invertaza fermentinin faallig
ilo mohsuldarliq arasinda korrelyativ alago (r0,786-0,864) nisba-
ton daha yliksok olmugdur.
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